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1 FORHOLDSREGLER OG SIKKERHEDSFORANSTALTNINGER

Instrumentet er udformet i overensstemmelse med retningslinjerne IEC/EN61557, BS7671 17. og
18. udgave og IEC/EN61010, der er relevante for elektroniske maleinstrumenter. Far og efter
malingerne skal falgende instruktioner ngje falges:

e Der ma ikke foretages nogen spaendings- eller strammaling i fugtige miljaer.

e Der ma ikke foretages malinger, hvis der forefindes gas, eksplosive materialer eller
breendbare materialer, eller i stgvede miljger.

e Undga enhver kontakt med det kredslgb, der skal males, hvis der ikke foretages malinger.

e Undga kontakt med udsatte metaldele, med defekte maleledninger osv.

e Udfar ikke nogen maling, hvis du finder uregelmaessigheder pa instrumentet, sdsom, brud,
revner, leekager, manglende visning pa displayet osv.

e Veer seerlig opmaerksom, nar du maler spaendinger starre end 25V i seerlige miljger (sdsom
byggepladser, svgmmebassiner osv.) og stgrre end 50V i normale miljger, da der er risiko for
elektrisk stgd.

e Brug kun originalt tilbehgar.

Folgende symboler bruges i denne manual:

ADVARSEL: Fglg vejledningen i denne manual; forkert brug kan beskadige
instrumentet, dets komponenter eller skabe farlige situationer for brugeren

Fare for hgjspaending: fare for elektrisk stad

Dobbelt isolation

Vekselstrgms-spaending / strgm

@B B

DC-spaending /stram

4F

Jord

A Symbolet angiver, at instrumentet ikke ma tilsluttes systemer der har mere end 415 V
mellem to faser.

1.1 FYR BRUG

e Dette instrument er designet til brug under de miljgforhold, der er angivet i pkt. 10.4.1
Ma ikke anvendes under andre miljgforhold.

e Instrumentet kan anvendes til maling og kontrol af elektriske systemers sikkerhed.
Ma ikke anvendes pa systemer, der overskrider graenseveerdierne i pkt. 10.1

e Vianbefaler, at man fglger de normale sikkerhedsregler, der er udarbejdet for at beskytte
brugeren mod farlig strem og instrumentet mod forkert brug.

e Kun med det tilbehgr, der fglger med instrumentet, garanteres det at sikkerhedsstandarderne
overholdes.
Tilbehgret skal veere i god tilstand og udskiftes med identiske type, hvis ngdvendigt.

e Kontroller, at batterierne er korrekt installeret.
e Far testen udferes, skal man kontrollere, at den gnskede funktion er valgt.
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1.2 UNDER BRUG
Laes venligst omhyggeligt falgende anbefalinger og instruktioner:

FORSIGTIG

m Sarg for at overholde disse instruktioner da det ellers kan det beskadige
Y instrumentet eller vaere en kilde der udseetter brugeren for fare.

e Fgr man skifter funktion, skal prgveledningerne fra det kredslgb, der testes frakobles.

e Nar instrumentet er tilsluttet kredslgbet, der testes, ma man aldrig rare ved terminalerne, ogsa
selvom de ikke bruges.

e Der ma ikke males modstand, pa kredslgb der er speending pa.
Selv om instrumentet er beskyttet, kan en spaending forarsage skade.

1.3 EFTER BRUG

Nar malingerne er udfart, skal instrumentet slukkes ved at trykke pa Teend/sluk-tasten og holde
den nede i nogle sekunder. Hvis instrumentet ikke skal bruges i lang tid, skal batterierne tages
ud, fglg instruktionerne i pkt. 3.3

1.4 DEFINITION AF (OVERSPZANDING) KATEGORI

Standarden "IEC/EN61010-1: Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, kontrol og
laboratoriebrug, del 1: Generelle krav" definerer, hvilken malekategori, almindeligvis kaldet
overspaendingskategori, der er. pkt.6.7.4: Kredslgb er opdelt i fglgende malekategorier:

e Malekategori IV er for malinger, der udfares ved kilden til et lavspaendingsanlzeg.
Eksempler herfor er elmalere og malinger pa primeere overstramsbeskyttelsesanordninger og
ripple-styreenheder.

e Malekategori lll er beregnet til malinger, der udfgres pa anlaeg i bygninger.

Eksempler herpa er malinger pa distributionstavler, aforydere, ledninger, herunder kabler,
samledaser, kontakter, stikkontakter i fast installation og udstyr til industriel brug og andet
udstyr, f.eks. stationaere motorer med permanent forbindelse til fast installation.

e Malekategori Il er for malinger, der udfares pa kredslgb, der er direkte forbundet med
lavspeendingsanlaegget.
Eksempler herfor er malinger af husholdningsapparater, beerbare vaerktgjer og lignende
udstyr.

e Malekategori | er for malinger udfart pa kredslgb, der ikke er direkte forbundet med lysnettet.
Eksempler er malinger pa kredslgb, der ikke er afledt af lysnettet, og specielt
beskyttede (interne) afledte i lysnettets kredslgb. | sidstnaevnte tilfeelde er forbigaende
belastninger variable; Derfor kraever standarden, at brugeren har kendskab til
udstyrets evne til at modsta det.
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2 GENEREL BESKRIVELSE
2.1 INSTRUMENTES FUNKTIONER
Instrumentet kan udfgre fglgende test:

e RPE Kontinuitetstest af jord, beskyttende og potentialudligningsledere med teststrgm
starre end 200mA og aben kredslgbsspaending mellem 4V og 24V.
e MQ Maling af isolationsmodstand med kontinuerlig pravespaending pa:

50V, 100V, 250V, 500V eller 1000V DC.

e LOOP Maling af linje/fejlslgjeimpedans P-N, P-P, P-E med beregning af den potentielle
kortslutningsstram, den samlede jordmodstand uden udkobling af RCD's, stripning
(RA%), kontrol af brydeevnen p& magnetotermisk beskyttelse (MCB) og sikringer,
Tjek af beskyttelse i tilfeelde af indirekte kontakt med 2-lednings- og 3-forbindelser

e LoZ Maling af linje impedans/Loop P-N, P-P, P-E med beregning af den potentielle
kortslutningsstream med hgj oplgsning (0,1 mQ) (ved hjeelp af det valgfrie tilbehgr
IMP57)

e AV% Maling af det procentvise spaendingsfald pa lysnettet.

e LOQ Kontinuitetstest af jord, beskyttende og potentielle ledere med teststrgm starre
end 10A (ved hjeelp af valgfrit tilbehgr EQUITEST)

e RCD Test af, selektive RCD'er af typen A (/") , AC (~) og B (= = =) med fglgende

parametre: udkoblingstid, udkoblingsstrem og kontaktspaending.

i
e AUTO Automatiske sekvensmalinger af RA -= , RCD -og MQ-funktioner pa 3-leder.
e 123 Angivelse af fasefglgen med 1-leder metode.

e DMM Multimeterfunktion Fase-Nul, Fase-Fase-, Fase-PE (jord)-Spaendings- og
frekvensmalinger.

3 FORBEREDELSE FZR BRUG
3.1 INDLEDENDE KONTROL

Far instrumentet forlader fabrikken er det blevet kontrolleret elektrisk savel som mekanisk. Alle
teenkelige forholdsregler er taget, sa instrumentet leveres ubeskadiget. Det anbefales dog, at
kontrollerer for eventuelle skader, opstaet under transport. Hvis der konstateres
uregelmaessigheder, kontakt straks ElIma Instruments. Vi anbefaler ogsa, at emballagen
kontrollere og at det indeholder alle komponenterne. | tilfeelde af uoverensstemmelse bedes du
kontakte Elma Instruments. Hvis instrumentet returneres, fglg instruktionerne i se pkt.11

3.2 STROMFORSYNING

Instrumentet forsynes af 6x1.5V alkaliske batterier af typen AA LRO06, disse falger med.

Symbolet "H" angiver batteriniveauet. Ved udskiftning af batterierne, se pkt. 9.2

NB! Instrumentet gemmer indstillinger og data der er lagret ogsa ved skift af batterier.

Instrumentet har en Auto sluk-funktion (kan dog deaktiveres) efter 5 min. inaktivitet.

3.3 OPBEVARING

For at sikre preecise malinger skal man efter en lang opbevaringstid under ekstreme miljgforhold
afvente, at instrumentet bliver akklimatiseret (se pkt. 10.4.1)
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4 BETJENING
4.1 BESKRIVELSE AF INSTRUMENT

\
A
\
S
[ —

. Bgsninger/Indgangs

terminaler

2. LCD-Display

3. Navigations tast med
@ V.A D 4 SAVE/ENTER

4. Bag daekslet pa hgjreside er
der 2 porte til det optiske
kabel/USB (Valgfri Tilbehgr)

. GO/STOP (START/STOP) tast
. HELP (HJ/ELP) # /tast

. ESC/MENU-tast

. ON/OFF-tast

@ @ @
@
HE

500 &

Fig 1 Beskrivelse af instrumentets front

1. Stik til fiernbetjeningsprobe

N\ A\ CAT IV 300V + INPUT MAX 415V

2. B1, B3, B4 indgange

Fig 2: Beskrivelse af instrumentets top

FORSIGTIG

Instrumentet kontrollerer spaendingen pa PE ved at sammenligne spaendingen pa

B4-indgang med det jordpotentiale, der induceres pa siden af instrumentet gennem
A brugerens hand, sa for at kontrollere spaendingen pa& PE er det derfor obligatorisk
at holde instrumentet i venstre eller hgjre side.

4.2 BESKRIVELSE AF KROKODILLENZEB

b 1. Handbeskyttelse

/é 342 2. Beskyttet omréade

Fig.3: Beskrivelse af krokodillenaeb
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4.3 BESKRIVELSE AF TASTERNE

(ENTER) i menuen

GO  -start maling
STOP - stop maling

hver valgt funktion

4.4 BESKRIVELSE AF DISPLAY

ON/OFF Til at teende/slukke instrumentet

ESC Til at afslutte den markerede menu uden at bekraefte
MENU- for at vende tilbage til den generelle menu til enhver tid

< A P V taster til navigation gennem menuerne for at ga til anskede indstilling
SAVE/ENTER for at gemme valgte indstillinger (SAVE) eller godkende funktion

HELP online hjeelp samt vise de mulige opstillinger for instrumentet og systemet for

# (hold tasten nede) for at indstille displayets baggrundsbelysning

NB! Tekster pa displayet afheenger af hvilket sprog instrumentet er indstillet til, denne
manual viser hovedsageligt tekster pa Dansk da dette sprog er valgt.

Ved opdatering af Firmware kan, de danske oversaettelser ogsa aendres.

Displayet er et COG LCD-modul, 128x128 point.
Displayets gverste linje angiver typen af den aktive
maling, dato/klokkesleet og angivelse af batteriniveau.

Eksempel pa display information

4.5 DISPLAY VED OPSTART

Resultat omrade

Meddeles linje
Indstillede parameter

Virtuelle taster

Ved opstart, vises dette pa displayet i et par sekunder:

. Instrumentmodel

. Producent

. Instrumentets Serienummeret (SN:)

o Firmwareversion pa de to interne processorer
(FW og HW)

. Kalibreringsdato

Efter et par sekunder skiftes der til hovedmenuen.

RPE .15/10 - 18:04 ]
=---Q
ltest =---mA
STD 2.00Q 0.12Q
Greens >$<
COMBITEST 422

ELMA
SN: 21010037

HW: 00
FW: 2.03
Kalibreringsdato:
10/09/2021
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5 HOVEDMENUEN

Tryk pa MENU/ESC-tasten en eller flere gange, for at ga til hovedmenuen, hvor instrumentets
interne parametre kan indstilles, og den gnskede malefunktion kan veelges.

MENU 15/10 — 18:04 i MENU 15/10 — 18:04 ]
AUTO : Ra%, RCD, MQ Loz : Hgj Res. Loop
DMM : Speending/Hz 1,2,3 : Fasefglge
AV % : Speendingsfald
LoQ : H.oplgs.RPETest SET : Indstillinger
MQ . Isolation MEM : Data gemt
RCD : Auto,Rampe,Man. PC : Data overfarsel
LOOP : ZE/ZS Impedance

v

Veelg en af méle funktion og bekreeft med ENTER, valgte funktion ses gverst pa displayet.

5.1 SET —=INDSTILLING FOR INSTRUMENTET

Flyt markgren til SET med (A, V) og bekraeft med ENTER.
Displayet, viser nu de forskellige instrumentindstillinger.

De indstillinger der fortages, bliver gemt ogsa efter instrumentet
slukkes eller far skiftet batteri.

5.1.1 Sprog
Veelg Sprog med piletasterne (A, V) og bekreeft med ENTER.
Veelg instrumentsprog (der kan komme flere sprog til end vist her)

Veelg sprog med piletasterne (A, V).
Bekreeft og gem indstillingen, ved at trykke p4 ENTER.

Tryk pa ESC for at afslutte uden at gemme.

5.1.2 Land
Veelg Land med (A,¥) og bekreeft med ENTER.

Veelg referenceland med (A, V). (der kan komme flere lande til
end vist her)

Valgte referenceland har indflydelse p& LOOP- og Ra *-malinger.

Bekraeft og gem indstillingen, ved at trykke pa ENTER.
Tryk pa ESC for at afslutte uden at gemme.

SET 15/10-18:04

Sprog|

Land

Elektrisk system
Generelle indstillinger
Dato og tid
Information

SET 15/10-18:04

Italiensk
Espafiol
Deutsch
Francais
Portugues
Dansk
Norsk
Svenska
Suomi

SET 15/10-18:04

Ekstra Europa
Tyskland

UK

Norge

USA

Australien/New Zealand
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5.1.3 Elektrisk system
Veelg Elektrisk system med (A, V) og bekreeft med ENTER.

Displayet, viser (afhaengig af hvilket Land der er valgt):

» Vnom: Fase-Nul eller Fase-PE nominel spaending
(110Vv,115V,120V,127V,133V,220V,230V,240V) denne
anvendes til beregning af den potentielle kortslutningsstrem.

Frekvens: System frekvens (50 Hz, 60 Hz)
System: Elforsyningssystem (TT, TN eller IT)
> V bergring: Graense for kontakt spaending (25V, 50V)

vV VY

SET 15/10-18:04 [

Vnom. 230 V| g
Frekvens : 450 Hzp
System :4TN D
V. bergring : 450V »
| RCD : 4 Nom. p

RCD/RCCB : 4 RCD P
Isc-faktor : 4075 p

» | RCD: Type af RCD udkoblingsstrgm, visualiseret for (Real, Nom).
For "Nom" vises den normaliserede veerdi af udkoblingsstrammen (den nominelle stram).
Eksempel: For RCD-type A med Idn=30mA, kan den faktiske veerdi af normaliseret

udkoblingsstram veere op til 30mA.

For "Real" vises den faktiske veerdi af udkoblingsstrammen, hvor der tages hensyn til de
koefficienter der er angivet i standarderne IEC/EN61008 og IEC/EN61009 (1,414 for RCD

type A, 1 for RCD type AC, 2 for RCD type B).

Eksempel: For RCD-type A med Idn=30mA kan den faktiske veerdi af udkoblingsstrammen

veere 30mA * 1,414 = 42mA.

» RCD/RCCB: Veelges "RCD", udfgres en udkoblingstidstest med alle multiplikatorer under

normale forhold.

Veelges "RCCB", kun for 30mA-enheder, udfgres en udkoblingstidstest med x5-
multiplikatorer med en teststram pa 250mA (type AC) og 350maA (type A).

» Isc Factor: (kun Norge) mulighed for at veelge veerdien af isc-faktoren (0,01 til 1,00),
denne anvendes ved beregningen af den forventede kortslutningsstrgm.

» Veelg den gnskede indstilling med piletasterne (A, V).
Brug piletasterne <,>til at skifte veerdi i valgte indstilling.

Bekreeft og gem indstillingen, ved at trykke pd ENTER.

Tryk pa ESC for at afslutte uden at gemme.

5.1.4 Generelle indstillinger

Ga til Generelle indstillinger med (A, V) og bekreeft med ENTER.

AutoPower Off: Aktivere/deaktiverer funktionen,
Taste lyd: Sla tastelyd til og fra med ON/OFF
AutoStart i RCD- og LOOP Funktionen (se pkt.5.1.5).

Veelg den gnskede indstilling med piletasterne (A, V).
Brug piletasterne <,> til at skifte veerdi i valgte indstilling.

5.1.5 Funktionen AutoStart

SET 15/10 — 18:04 [

AutoPower Off  : < >

Taste lyd - 4 OFF p
AutoStart - 4 OFF
(RCD/LOOP)

Med funktionen AutoStart udfares RCD- og LOOP-malingerne, automatisk.
Skal AutoStart bruges korrekt, er det ngdvendigt at udfgre den FORSTE test ved at trykke

pd GO/STOP- eller START- pa fijernbetjeningsproben.

Nar denne farste test er afsluttet, og sa snart der registreres en konstant indgangsspaending
inden for det tilladte omrade, fortsaetter testen uden man skal trykke pa GO/STOP- eller START-

pa fiernbetjeningsproben.
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5.1.6 Dato og tid

Ga til Dato og tid med (A, V) og bekraeft med ENTER. SET 15/10 — 18:04 N
Format. 4 EUD

Veelg "Format" for at indstille til:.("DD/MM/YY, hh:mm" EU) eller Ar 421 p
("MM/DD/YY hh:mm" USA). Maned 4 06 P
. Dag <14 »
Vaelg|<nd>st!lllng med (A,V.)_. | N Time <412 »
Brug W til at skifte veerdi i valgte indstilling. Minut 4 38 p

5.1.7 Information
Samme som under opstart se pkt. 4.5 Indledende skaermbillede
Tryk pa ESC for at vende tilbage til hovedmenuen.
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6 BETJENING
6.1 AUTO: AUTOSEKVENS (RA%, RCD, MQ)

Denne funktion gar det muligt at udfare fglgende malinger i en autosekvens:
> Den samlede jordmodstand uden at forarsage udkobling af RCD (Ra=

> Udkoblings- strem/sid pa almindelige RCD, type A (A), AC (*V) eller B (==3)
> Isolationsmodstand med testspaending pa 50, 100, 250, 500, 1000 VDC

ADVARSEL

| denne funktion ma man IKKE genindkoble RCD’en far testen er helt afsluttet, det er
den farst nar displayet viser om den udfarte test er:
< oK » BN {ﬁaﬁn da det kan resultere i at instrumentet braender sammen.

FORSIGTIG

Nogle kombinationer af testparametre kan veere utilgaengelige i overensstemmelse
med instrumentets tekniske specifikationer og RCD-tabellerne
(se pkt. 10.1) -tomme celler i RCD-tabeller betyder at dette ikke er muligt)

FORSIGTIG

Ved test af RCD's udkoblingstid, der far RCD’en til at udkoble.

Kontroller at der ikke er udstyr der er tilsluttet RCD-systemet, eller udstyr der
kan blive pavirket af en afbrydelse, da udstyret sa kan producere
leekagestrgmme, der ggr testens resultat ugyldige.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ A\ AT IV 300V + INPUT MANGISV i)

y
E'UZ?/

Fig 4: Tilslutning med netstik

Black Negro

P ~

Nero Noir ' s
Schwarz Preto |, .

E'UZ'U/

Fig. 5 Tilslutning med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe.
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TN System og TT/IT-system
AUTO 15/10-18:04 ]
1. Under SET: Indstillinger indstil farst.
Land: Veelg "Europa" bekraeft med ENTER (se TN
pkt.5.1.2) Isc = — A ZL-N=--Q
Ifc= A ZL-PE =---Q
Under Elektrisk system indstil: (se pkt. 5.1.3) _ N
Vnorm: fx. 230V Tred =---ms Ired =---mA
Frekvens: 50Hz eller 60Hz FREQ =0.00 Hz Ut =---V
System: TNellerTT VL-PE =0V VL-N =0V
V bergring: 25V eller 50V
. o _ 30mA N, 500V  1.00 MQ
Tryk pa MENU tasten, ga til AUTO i hovedmenuen med
(A, V) og bekreeft med ENTER. IAN Type Vtest | Graens
Instrumentet viser en skaerm som vist her.
2. Brug 4, til at vaelge parameter -Type-Vtest-Greens, der skal indstilles, og A,V til at

5.

aendre veerdierne.

» |An: Indstil den nominelle veerdi for RCD's udkoblingsstram: 6mA, 10mA, 30mA.

> Type: Veelg RCD-typen: AC (V) , A (AR) eller B (==

» Vtest: Veelg DC-prgvespaending: 50V, 100V, 250V, 500V, 1000V.

» Graens: Veelg minimum graense for isolationsmodstand:

0.05MQ,0.10MQ, 0.23MQ, 0.25MQ, 0.50MQ, 1.00MQ, 100MQ.

FORSIGTIG

Aﬂ e Veelg den korrekte veerdi for RCD teststrgm.

Er strammen stgrre end den nominelle strgm pa den enhed der testes, vil
RCD’en blive testet ved en stram, der er stagrre end den korrekte, hvilket vil gare

at der udkobles hurtigere.

e Symbolet "»@<" angiver, at prgveledningerne er kalibreret i LOOP-sektionen
(se pkt. 6.7.2). Funktionen AUTO bruger denne veerdi som reference.

Seet gran, bla og sort stik pa det tre-benede kabel i de tilsvarende indgange B1, B3 og B4 pa
instrumentet. Alternativt brug enkelt kabler og anvend evt. krokodillenaeb.

Det er ogsa muligt at bruge fiernbetjeningsproben ved at indsaette multistikket i indgang B1.
Tilslut netstik, krokodillengeb eller fiernbetjeningsproben til lysnettet i henhold til Fig. 4 Fig 5

Tilslutning med prgveledninger og fijernbetjeningsprobe

Bemaeerk at der er den korrekte spaendingsvaerdi mellem
L-PE (VL-PE) og L-N (NL-PE) som vist her.

30mA

AUTO 15/10 — 18:04 ]
Y
Isc =--—-A ZL-N= - Q
lfc = —- A ZL-PE = --Q
Tred = ---ms Ircd =---mA

FREQ =50.00Hz Ut=--V
VL-PE = 231V VL-N =232V

n, 500V 1.00MQ

Type | Vtest | Greens

Tryk pd GO/STOP eller START pa fjernbetjeningsproben for at starte den automatiske

testsekvens.
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FORSIGTIG
A‘] Hvis meddelelsen vises pa displayet, udfgres malingen.

| hele denne fase ma man ikke afbryde prgveledninger fra den leder, der testes.
Man ma IKKE genindkoble RCD’en far testen er helt afsluttet, det er den farst nar
displayet viser om den udfarte test er: eller da det kan
resultere i at instrumentet breender sammen.

AL : —18:

Ra = test starter, som vist her. AUTO 1510 18'%. 2
Efter ca. 20 sek. stopper Ra¥ -og vaerdierne pa TN =0=
ZLN, ZL-PE, Iscmin, IFcmin Vises pa displayet. Isc = 1437A ZL-N = 0,16Q

. - Ifc = 1277A ZL-PE = 0,18Q
| tilfeelde af positive resultaﬂe-r for alle de test der ¢ ’

. Tred = - Ircd = -—-mA

udfgres sekventielt ved Ra = hvor (ZL-~ 0g ZL-pe<199Q), e ms e m
sé& fortsaetter instrumentet med testen p4 RCD'ens FREQ =50.00 Hz Ut=--V
udkoblingsstregm og udkoblingstid. VL-PE = 231V VL-N = 232V

30mA N, 500V 1.00 MQ

Type | Vtest | Greens

RCD-testen starter, med meddelsen som vist AUTO 15/10 — 18:04 N
her. TN
Udkoblingsstram og udkoblingstid vises pa displayet. Isc = 1437A ZL-N =0,16Q

| tilfeelde af positive resultater for alle test der udferes Ifc = 1277A ZL-PE =0,18Q
sekventielt under RCD-testen (Trcd- og Ircd- Tred = 25ms Ircd = 27.0 mA.
parametre) (se pkt. 12.4) sa fortseettes der med testen _ _

af isolationsmodstand mellem L-N, L-PE og N-PE- FREQ =50.00Hz Ut=1,5V
lederne. VL-PE =231V VL-N =232V

30mA N, 500V 1.00 MQ

Type | Vtest | Greens

Isolationstesten starter, som vist her. AUTO 15/10 — 18:04 ]
Veerdierne RL-N, RL-PE og RN-PE vises pa displayet.
. . TN

| tilfeelde af positive resultater for alle test der udfgres
sekventielt under isolationstesten (isolationsmodstanden | RL-N >999M Vt = 523VQ
> minimum greense), er testen gennemfgart, med RL-PE >999M Vt = 524VQ
meddelsen som vist her.

RN-PE >999M Vt = 522VQ
Tryk pa <4, 0 for at fa vist veaerdier der er pa den neaeste FREQ=50.00Hz Ut=15V
side. VL-PE = 0V VL-N = 0V

NB! Fgrst nu ma RCD genindkobles

30mA N, 500V 1.00 MQ

Type ‘ Vtest ‘ Greens
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9. ltilfeelde af negativt resultat af Ra¥ -testen AUTO 15/10-18:04 |
(ZL-~ ogl/eller ZL-pe >199QY),
stopper AUTO testen automatisk, med meddelelsen TN > (<
:ﬂhﬂ: som vist her. lsc = 1437A ZL-N = 0,16Q
Ifc = ---A ZL-PE >199Q
Tryk pa <, W for at fa vist vaerdier der er pa den naeste Tred = —ms Ired = ——-mA
side. FREQ=50.00Hz Ut=--V
VL-PE = 231V VL-N = 232V

10.

11.

| tilfeelde af negativt resultat af RCD-testen
(Trcd >300ms eller Ircd > 33.0mA),

stopper AUTO testen automatisk, med meddelelsen
PTICERETAS somm vist her.

Tryk pa <40 for at fa vist veaerdier der er pa den naeste
side.

NB! Fgrst nu ma RCD genindkobles

| tilfeelde af et negativt resultat af isolationstesten
(isolationsmodstand < minimum greense), stopper
AUTO testen automatisk, med meddelelsen

L B 4=NO]d 4 som vist her.

Tryk pa <4, 0> for at fa vist vaerdier der er pa den naeste
side.

30mA N,

500V 1.00 MQ

Type | Vtest | Graens

30mA N,

AUTO 15/10 — 18:04 |
N
Isc = 1437A ZL-N = 0,16Q
Ifc = 1277A ZL-PE =0,18Q
Trcd = >300ms Ircd >33.0mA
FREQ=50.00Hz Ut=15V
VL-N =232V VL-PE =231V

500V 1.00 MQ

30mA N,

Type | Vtest Greens

AUTO 15/10 —18:04 |

TN

RL-N >999M Vt = 523VQ

RL-PE =0,03M Vit = 57VQ

RN-PE >999M Vit =522V Q

FREQ =50.00Hz Ut=1,5V

VL-PE =0V VL-N =0V

500 V

1.00 MQ

Type | Vtest |

Greens

12.Tryk pa SAVE- for at gemme resultatet (se pkt.7.1) eller tryk ESC/MENU- for at forlade uden

at gemme og ga tilbage for at starte en test igen.
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6.1.1 Unormale situationer
1. Hvis der registreres en L-N- eller L-PE-spaending, der

er starre end max. greensen pa (265V), udfgres testen
ikke, med meddelsen SsElls s\ som vist her.

Kontroller tilslutningen af prgveledningerne.

2. Huvis instrumentet registrerer en L-N- eller L-PE-
spaending, der er mindre end min. graensen pa (100V),
udferes testen ikke, med meddelsen
som vist her.

Kontroller at der er spaending pa objektet under test.

3. Huvis instrumentet registrerer, at fasen og neutrale
ledninger er byttet om, udfgres testen ikke, med
meddelsen som vist her
Vend netstikket, eller kontroller tilslutningen af
prgveledningerne.

4. Huvis instrumentet registrerer en farlig spaending pa PE-
lederen, udfgres testen ikke, med meddelsen,

Yo ale sl Mo M= som vist her.

AUTO 15/10 —18:04 |
N
Isc=--A ZL-N=--Q
lfc= A ZL-PE = --Q
Trcd = --ms Ircd = -—-mA
FREQ = 50.00 Hz Ut =---V
VL-PE = 270V VL-N = 272V

Speending > 265V

30mA N, 500V 1.00 MQ2
Type | Vtest | Graens

AUTO 15/10 — 18:04 |
TN
Isc=--A ZL-N= - Q
Ifc= --—-A ZL-PE = ---Q
Tred = ---ms Ircd = ---mA
FREQ =50.00 Hz Ut=--V
VL-PE =15V VL-N =15V

Speending < 100V

30mA N,

30mA N, 500V 1.00 MQ2
I Type |Viest | Greens
AUTO  15/10 — 18:04 ]
TN
Isc=--A ZL-N =--Q
Ifc= --—-A ZL-PE = --Q
Tred = ---ms Ircd = ---mA
FREQ = --- Hz Ut=--V
VL-PE = ---V VL-N = ---V

500 V

1.00 MQ

30mA N,

Type | Vtest | Greens
AUTO 15/10 — 18:04 |

TN
Isc =--—-A ZL-N =--Q
Ifc= ——-A ZL-PE = ---Q
Tred = ---ms Ircd = ---mA
FREQ = --- Hz ut=-Vv
VL-PE = ---V VL-N= -V

Spaending pa PE

500 V 1.00 MQ

Type

Vtest Greens
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6.2 DMM: DIGITAL MULTIMETER FUNKTION

Multimeterfunktionen maler TRMS-veerdierne i realtid for P-N, P-PE, N-PE-spaending og
frekvens (@ P-N-indgangen)

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

N\ ANCAT IV 300V + INPUT MANG 15V

AAM\’ IV 300V + INPUT NXMSV
L1
T
B L2
oo—1L3
o N
PE

Fig. 7: Tilslutning med prgveledninger og fijernbetjeningsprobe

1. Tryk p&A MENU, gé til DMM med A,V bekreeft med ENTER |DMM 15/10-18:04 W
Display som vist her. FREQ. = 0.00 Hz
VL-N =0 \%
VL-PE =0 V
VN-PE =0 \%

2. Seetsorti (B1 terminal), gren i (B3 terminal), bla i (B4 terminal), fra det 3-benede kabel.
Alternativt brug preveledninger med krokodillenaeb.
Det er ogsa muligt at bruge fiernbetjeningsproben i terminal B1.
Tilslut stikket, krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet i henhold til Fig. 6 Fig 7

3. TRMS-veerdierne for L-N, L-PE, N-PE-spaending og DMM 15/10 - 18:04 ]
hyppigheden af L-N-spaending vises pa displayet. FREQ. = 50.00 Hz

VL-N = 230 \%

Tryk pa GO/STOP for at aktivere/deaktivere funktionen VL-PE = 230 \Y

"HOLD" der fryser veerdien pa displayet. VN-PE =2 \Y

Til info |

/[\ Disse data gemmes ikke i instrumentets interne hukommelse.
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6.3 RPE: KONTINUITET | BESKYTTELSESLEDERNE
Kontinuitet udfgres i overensstemmelse med standarderne IEC/EN61557-4, BS7671 17th/18th
udgaverne og ger det muligt at male modstanden i den beskyttende og den potentielle leder.
Ga til RPE: Kontinuitet med A,V.

FORSIGTIG

e Instrumentet kan bruges til malinger pa installationer med overspaendingskategori:
CAT IV 300V til jord og maks. 415V mellem terminalerne
'[ e Det anbefales at holde korrekt pa den beskyttende del af krokodillenaebet (se pkt. 4.2)

e Kontroller at der ikke er speending pa objektet der skal testes, far der udfares en
kontinuitetstest.
Resultatet kan pavirkes af tilkoblet udstyr, der er forbundet parallelt med det objekt,
der skal testes, eller af transient stramme.

Falgende tilstande er mulige (skift med A,¥ med fokus i MODE feltet):

e STD Testen aktiveres ved at trykke pa GO/STOP (eller START pa fjernbetjeningsproben).
Anbefalet tilstand

¢ TMR Man skal indstille en tilstraekkelig lang tid til at kunne flytte prgveledningerne til de
ledere, der undersages, mens instrumentet udfgrer testen. | hele malesekvensen
udsender instrumentet et kort akustisk signal hvert 3. sekund. Prgveledningerne skal
have en god kontakt til malepunkterne, der testes, mens instrumentet bipper.
Hvis resultatet under malingen nar en veerdi, der er stgrre end den fastsatte greense,
udsendes et kontinuerligt akustisk signal. Hvis testen skal stoppes, trykkes pa
GO/STOP eller START pa fiernbetjeningsproben igen.

e >¢< Kompensering af modstanden af de kabler, der anvendes til maling. Instrumentet
fratreekker automatisk veerdien af kabelmodstanden fra den malte modstandsveerdi.

Det er derfor ngdvendigt, at denne veerdi males (med >¢< funktion), hver gang
prgveledningerne udskiftes eller forleenges.

FORSIGTIG

.ﬂ Kontinuitetstest udfares ved at levere en strgm pa mere end 200mA, hvis modstanden

ikke overstiger ca. 5 Q (herunder prgveledningernes modstand).
For stgrre modstandsvaerdier udfgres testen med en strgm mindre end 200mA.

BOILER

Black
Nero

N\ ANCAT IV 300V + INPUT MAX 415V Schwarz

. Negro
B3 Noir

Preto

Fig. 8: Kontinuitetstest ved hjeelp af praveledninger

BOILER

Black

A\ A\CATIV 300V + INPUT MAX 415V Nero

Schwarz

. f Negro 2000 @
B4 B3 Noir s

Preto

Fig. 9 Kontinuitetstest ved hjeelp af fjernbetjeningsprobe
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1. Gatil RPE med A,V og bekraeft med ENTER. RPE 15/10—18:04 |
Instrumentet viser et display som vist her. R = ---Q
Itest = ---mA
STD 2.00Q ---Q
Greens [ Tid [ >¢<

2.  Brug <, til at veelge den parameter, der skal eendres, og ¥, A til at eendre veerdien:
Det er ikke ngdvendigt at bekreefte med ENTER

» MODE Indstil test-tilstanden. STD eller TMR.
> Greens veelg maksimal graenseveerdi: fra 0,01Q til 9,99Q i trin pa 0,01Q.
> Tid: (kun i TMR-tilstand) indstil varigheden af malingen:3s til 99s i trin af 3 sek.

3.  Seet preveledning der er bld i Terminal B4 og den sorte i Terminal B1.
Brug evt. krokodillenzeb. Man kan ogsa bruge en fiernbetjeningsprobe, brug terminal B1.

4.  Hvis leengden af praveledningerne ikke er tilstreekkelig, er det det bla kabel der skal
forleenges.

5.  Veelg >¢< tilstand for at udkompensere modstanden i prgveledningerne i henhold til
instruktionerne i pkt. 6.3.2

FORSIGTIG

ﬂ Far prgveledningerne tilsluttes, sikres det at der ikke er spaending pa lederen, der
v skal testes.

6.  Tilslut praveledningen til den leder, der skal testes som vist i Fig. 8 og Fig. 9

FORSIGTIG

.ﬂ Sarg altid for, far en test, at prgveledningernes kompensationsmodstandsveerdi er

repraesentativ for de prgveledninger, der bliver anvendt. | tvivistilfeelde gentages
udkalibreringen som angivet i pkt. 6.3.2

7.  Tryk pa GO/STOP- eller START- pa fiernbetjeningsproben. Malingen starter.

FORSIGTIG

ﬁ Hvis meddelelsen "Maler " vises pa displayet, udfgres malingen.
| hele denne fase ma man ikke afbryde prgveledninger fra den leder, der testes.

8. Nar malingen er feerdig, vises meddelelsen: RPE 15/10-18:04 ]
_ve_d positivt resultat R _ 092 O
(veerdi mindre end den fastsatte graense)
eller 40\ ved negativt resultat Iltest = 212 mA

(veerdi stagrre end den fastsatte graense).

STD 2.00Q 0.21Q
Greens| | >g¢<
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6.3.1 TMR-tilstand

1. Veelg "TMR"i"MODE" med A,¥. Som vist her. RPE 15/10-18:04 ]
. o . . . . R = ---Q
Angiv malevarigheden i feltet "Tid" (fra 3 sek. til 99 sek.),
og falg trinnene fra pkt. 6.2 pkt.2 til pkt.6 ltest = ——-mA
T = --S
TMR 200Q 12s ---Q
Greens| Tid [ >¢<
2. Tryk pA GO/STOP- eller START- pa RPE 15/10-18:04 [
filernbetjeningsproben. R = 0.23Q
: . . . . : Iltest = 209 mA
Der starter nu en serie af kontinuerlige malinger i den tid T p
= s

der er indstillet, i seet af 3 sekunder med nedteelling, o
et kort bip og viser skiftevis og MMM

Vent venligst
2.00Q 12s

TMR 0.01Q

Greens| Tid | >¢<
3. Nar den fastsatte tid, er gaet viser displayet: RPE 15/10-18:04 ]
den maksimale vaerdi blandt alle malinger, R = 0.54
og meddelelsen: ltest - 209 mA
i tilfeelde af positivt resultat T = Os

(veerdi mindre end den indstillede greenseveerdi) eller

12s 0.01Q
Greens| Tid > p<

[ 4=Yely i tilfeelde af negativt resultat
(veerdi stgrre end den indstillede graensevaerdi).

4. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) eller tryk pA ESC/MENU- for at afslutte.

6.3.2 >¢ <Udkompensering af prgveledningsmodstand

Black
AA Nero
CAT IV 300V + INPUT MAX 415V Schwarz
AN\ A\ cativ 300V + INPUT MAX 415V . Negro
B3 Noir

Preto Blue

B4 B3

Blu Blu
Blu Blau
Bla Azul
Az, Bleu
Ble

Fig. 10: Udkompensation af modstanden i prgveledning / i fiernbetjeningsproben

1. Gatil feltet >¢< brug <4, P
Kortslut krokodillenaeb/prgveledningerne eller fiernbetjeningsproben som vist i Fig. 10.

3. Tryk pa GO/STOP- eller START- pa fiernbetjeningsproben. Kalibreringsproceduren for
prgveledningerne starter, og den udkompenserede veerdi vises.

FORSIGTIG
Hvis meddelelse "Maler " vises pa displayet, udfares malingen.
A Hvis meddelelsen "Verificerer" vises pa displayet, kontrolleres den kalibrerede

veerdi. Under malingen ma forbindelsen pa lederne ikke afbrydes.
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Nar kalibreringen er afsluttet, og veerdien er mindre end
50, vises meddelsen fSLLEHI e[l @lg som vist her

RPE 15/10- 18:04 ]

R =

For at slette kompensationsmodstandsveerdien skal der udfgres en kalibrerings-
procedure med en modstand pa mere end 5Q ved praveledninger (fx. med abne

prgveledninger).

6.3.3 Unormale situationer

1.

Hvis der registreres en vaerdi der er stgrre end den
indstillede graense, giver instrumentet et langt akustisk
signal med meddelsen JIQY=eY @ som vist her.

Hvis der registreres en modstand, der er stgrre end fuld
skala, hgres et langt akustisk signal med meddelsen

QY= el M som vist her.

I kalibreringstilstand, registreres en kalibrerings
nulstilling (udfer testen med abne terminaler), giver
instrumentet et langt akustisk signal med meddelsen

VA RT3 som vist her.
Og veerdien i gy er fiernet (- - - Q).

I kalibreringstilstand, registreres en modstand starre

end 50, lyder der et langt akustisk signal med meddelsen
VA MR -RL8 som vist her.
Og veerdien i gy er fiernet (- - - Q).

Hvis der registreres en spaending, der er stgrre end 3V
pa terminalerne, udfares testen ikke, der lyder et
langvarigt akustisk signal og displayet viser
som vist her.

RPE 15/10- 18:04 [
R = 4.54 Q
Itest = 212 mA

STD 2.00Q 0.01Q
Graens | | >¢<

RPE 15/10 - 18:04 ]

R = >1999 Q

ltest = ---mA

RPE 15/10— 18:04 ]
R = ---0
Itest = ---mA

STD  2.00Q
MODE | Lim |

RPE 15/10 — 18:04 |

R = .0

Itest = ---mA

2.00Q
MODE |Greens]|

RPE 15/10-18:04
R =

ltest

STD
MODE

2.00Q
| Greens |
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6.4 LOQ: KONTINUITET AF DEN BESKYTTENDE LEDER MED 10A

LoQ: H.oplgs. RPE Test maler modstanden i den beskyttende og den potentialudlignende leder
med en teststram >10A ved hjeelp af Lo 10A Q og det valgfrie tilbehgr EQUITEST forbundet

gennem C2050-kablet. EQUITEST skal forsynes direkte af det lysnet, hvorpa malingerne
udfgres. For yderligere information henvises til manual for EQUITEST.

o

7. Tryk pad SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) eller Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.tryk pa

FORSIGTIG

Instrumentet kan bruges til malinger pa installationer med overspaendingskategori:
CAT IV 300V til jord og maks. 415V mellem terminalerne

Hold korrekt pa den beskyttende del af krokodillenaebet (se pkt.4.2).
Kontroller at der ikke er spaending pa objektet der skal testes, fgr der udfares en
kontinuitetstest. Resultatet kan pavirkes af tilkoblet udstyr, der er forbundet
parallelt med det objekt, der skal testes, eller af transient stramme.
Kontinuitetstesten udfares med en strgm pa mere end 10A, hvis modstanden ikke
overstiger ca. 0,7 Q (herunder prgveledningernes modstand). 4-ledningsmetoden gar
det muligt at forleenge praveledningerne uden nogen forudgaende kalibrering.

Ga til LoQ med A,V bekraeft med ENTER.
Display som vist her.

Brug A, til at aendre greenseveerdi.
ﬁ veelg en greaense, i intervallet: 0,003Q til 0,500Q i trin af 0,001Q

Tilslut EQUITEST til lysnettet (230/240V — 50/60Hz), og
kontroller, at den grenne LED lyser.

Tilslut EQUITEST med C2050-kablet.

Tilslut -vises, dette angiver at den er tilsluttet korrekt.

Ga til feltet fINg®] med P se info, om status pa
EQUITEST som vist her.

Tilslut krokodillenaeb til lederen, der skal testes (se manual for Lo Q 10A-for yderligere)

Tryk pa GO/STOP-. Starter malingen.
Ved positivt resultat, (en veerdi, der er mindre end den
indstillede greensevaerdi) vises meddelelsen

Eller "[J4=4@]" i i tilfeelde af et negativt resultat (en
veerdi, der er stgrre end den fastsatte greenseveerdi).

ESC/MENU- for at afslutte.

LoQ 15/10-18:04
R = ---Q
[test = ---A
0.500

INFO | |
LoQ 15/10-18:04
R = ---Q
ltest = ---A
0.500 Q Tilslut

INFO [ |
LoQ 15/10-18:04

EQUITEST

SN: 20090011
FW: 1.00
HW: 1.00
Kalender: 15/01/21
Status: Tilsluttet
0.500 Tilslut
Greaens .ﬂla

LoQ 15/10 - 18:04
R = 0.328Q
Itest = 1476 A
(0]¢
0.500 ©2 Tilslut.
INFO_|
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6.4.1 Unormale situationer

1.

Hvis instrumentet registrerer en spaending, der er stgrre LoQ 15/10-18:04 ]
end 3V ved terminalerne, udfares testen ikke, der lyder R = ---Q
et langvarigt akustisk signal og et som vist ltest = A
her.
0.500 Q Tilslut.
Greens | INFO | |
Hvis instrumentet ikke registrere EQUITEST, vises LoQ 15/10-18:04 []
Tilbehgrot blev ikke fundc PERIAATEN R - ..o
Kontroller forbindelserne til EQUITEST. ltest = __.A
0.500 Q Tilslut
Graens | INFO | |
Displayet viser meddelelsen i tilfelde af et LoQ 15/10 - 18:04 N
godt nok positivt resultat (veerdi mindre end den R = 0.119Q
indstillede greense), men fejler da teststremmen er ltest - 8.05 A
mindre end 10A, som vist her.
IKKE OK
0.500Q2 Tilslut
e INFO | |

6.5 MQ: MALING AF ISOLATIONSMODSTAND

Denne funktion udfgres i overensstemmelse med standarderne IEC/EN61557-2, BS7671
17th/18th udgave, hvor der males isolationsmodstand mellem de aktive leder og mellem hver
aktiv leder og jord. Fglgende tilstande er tilgeengelige:

Man Anbefales Testen kan udfgres mellem L-N, L-PE eller N-PE leder og har en fast
varighed péa 3sek., nar GO/STOP-eller START pa fjernbetjeningsproben aktiveres.

AUTO En automatisk sekvenstest mellem L-N-, L-PE- og N-PE-lederne udfares, nar
GO/STOP-eller START pa fiernbetjeningsproben aktiveres.

TMR Testen udfgres mellem L-PE ledere, varigheden kan indstilles i omradet 3s + 999s i
trin af 1sek ved at trykke pa GO / STOP- eller START pa fiernbetjeningsproben. Det er
muligt at udfere DAR (Dielectric Absorbtion Ratio) for testtider >60s og Pl
(Polariseringsindeks) for testtider > 600s (10min) (se pkt. 12.2.1 og pkt. 12.2.2)

EDLER
: ,

Black
@ Nero
|| - iy Schwarz
L Negro
(a0 ] Noir

N Aoy W 3000 & INPUT MAX 415V Preto

Blue Blu Green Verde
Blau Azul Bleu Griin Vert

Fig. 11 Isolationstest mellem L-N-PE med prgveledninger
(MAN- og AUTO-tilstand)
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iiii ' Black
- Nero
PE @ Schwarz
J=— = L Negro
- ) a Noir
N A\CAT IV 300V + INPUT MAX 415V Pl’eto

Blue Blu

Green Verde
Blau Azul Bleu

Griin Vert
Fig. 1: Isolationstest mellem L-N-PE med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe
(MAN og AUTO)
o o P
o o
P

Black

Nero
AN A\GATIV 3000  INPUT MAX 15V Schwal’Z
Negro
Noir
Preto

Blue Blu
Blau Azul Bleu

Green Verde
Griin Vert

Fig. 13 mellem L-N-PE med netstik

(MAN og AUTO)
oo P
oo
PE N
BOILER

=
1

Blue
Blu
Black Blau
I Nero Azul
= A\ A\caT 1v 300V + INPUT MAX 415V schwa rz Bleu
. Negro
B4 B3

Noir
Preto

Green Verde
Griin Vert

Fig.14

: Isolationstest mellem L-PE med netstik
(TMR-tilstand)
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BOILER BlaCk
- Nero
Pj_—-- : Schwarz
- Negro
Noir
A A CAT IV 300V + INPUT MAX 415V P reto
Green Verde
Grin Vert
Fig. 2: Isolationstest mellem L-PE med prgveledninger
(TMR-tilstand)
soer Black
> Nero
— ALM ) Schwarz
_L_ L Negro
- - Noir
N ANCAT IV 300V + IHPUT MAX 415V Preto
Green Verde
Griin Vert
Fig.16: Isolationstest mellem L-PE med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe
(TMR-tilstand))
1. GatilMQ med V¥,A og bekreeft med ENTER. MQ 15/10 —18:04 []
Display som vist her R = -- MQ
Vit ---V
T = ---S
MAN 500V 1.00 MQ L-PE

50V, 100V, 250V, 500V, 1000V.

Vtest | Greens | FUNK

2. Brug 4,0 til at veelge parameteren, der skal aendres, og A,V til at a&endre vaerdien:

MODE -> Indstil testtilstand, veelg: MAN, TMR, eller AUTO.

Vtest-> Indstil DC-testspaending, der genereres under malingen veelg:

Graens-> Indstil minimumsgraensen sa malingen bliver korrekt, vaelg:

0,05MQ, 0Q2, 10MQ, 0,23MQ, 0,25MQ, 0,50MQ, 1.00MQ, 100MQ.

FUNK-> Indstil typen L-N, L-PE eller N-PE i MAN-Mode.
Tid-> (Kun i TMR-tilstand) indstil testtid i omradet: 3s til 999s.
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3. Spaendingen der leveres fastseaettes ved en maling, og minimumsgraensen fastsaettes i

henhold til referencestandardens forskrifter (se pkt.12.2).

4. Grgn, bla og sort prgveledning seettes i tilsvarende terminal B3, B4, B1 (MAN- og AUTO)

eller i (TMR-tilstand), sorti B1 og gregn i B3. Brug evt. krokodillenaeb.

Man kan bruge fjernbetjeningsproben i terminal B1.

Hvis leengden af prgveledningerne er for korte, er det det granne kabel der forlsenges.

FORSIGTIG

:

pa de ledere, der skal testes.

Afbryd alle kabler, der ikke er involveret i malingen.
Far praveledningerne forbindes, kontrolleres det, at der ikke er nogen spaending

5. Tilslut praveledningerne / fiernbetjeningsproben til de ledere, der skal testes, som vist pa

Fig. 11 Fig. 12 Fig. 13 Fig. 14 Fig. 15 Fig. eller Fig.16.

6. Tryk pa GO/STOP- eller START- pa fiernbetjeningsproben, indtil malingen gar i gang.

FORSIGTIG

opladet med utilsigtet farlig spsending.

Vises meddelelsen "Maler" pa displayet, udfares malingen. | hele denne fase
ma man ikke afbryde praveledningerne, da kredslgbet, der testes, kan blive

7. Uanset hvilken Mode der veelges, vil instrumentet i afslutningen af hver test, belaste

kredslgbet med en modstand, sa evt. farlig speending i kredslgbet bliver afladet.

8. Ved afslutningen af malingen (fast tid pa 3sek) viser
displayet meddelelsen E& i tilfeelde af et positivt
resultat (veerdi stgrre end den fastsatte minimum
greense) eller i tilfaelde af et negativt resultat
(en veerdi, der er mindre end den fastsatte minimum
greense).

Meddelsen ">999MQ" angiver, at instrumentet er ude af
skala, hvilket normalt er det bedst mulige resultat.

MQ 15/10 —18:04

R
Vit
T

MAN 500V 1.00MQ L-PE
Vtest | Greens | FUNK

>

999 MQ
512V
3s

9. Tryk pa SAVE for at gemme resultatet (se pkt. 7.1) eller ESC/MENU- for at afslutte.

6.5.1 TMR-tilstand

1. Veelg indstillingen TMR med V¥ A i [Y[®]8]5 som vist her.
Angiv maletid i feltet "Tid", og falg trinene fra punkt 2 til
punkt 5 i pkt.6.4.

MQ 15/10—18:04

R

Vt=---V

—--MQ
T=---s

DAR = - - -

TMR 500V 1.00 MQ

10s

Vtest | Greens | Tid
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2. Tryk pa GO/STOP eller START pa fiernbetjeningsproben |MQ 15/10 — 18:04 ]
ind til malingen starter. Der males nu i den indstillede tid, |R = 102 MQ
et bip for hvert sek. T teeller og meddelsen_ Vises. |\ ony T=10s
Meddelelsen vises i tilfelde af et positivt resultat
veerdi stgrre end den indstillede minimum greense) eller  |Pl=--- DAR = - - -

i tilfeelde af et negativt resultat (en veerdi, der
er mindre end den fastsatte minimum graense).
TMR 500V 1.00 MQ 10s
Vtest | Greens. | Tid
3. Med en maletid 2 60s vises angivelsen af DAR- MQ 15/10 —18:04 ]
parameteren (Dielectric Absorbtion Ratio) som vist her. R = 102 MQ
Vt =523V T=60s
Pl=--- DAR = 1,03
TMR 500V 1.00 MQ 60s
Vtest | Greens. | Tid

4. Med en maletid 2 600 s vises angivelsen af DAR- MQ 15/10 — 18:04 ]
parameteren (Dielectric Absorbtion Ratio) og pi R = 102 MQ
parameteret (Polarisation Index) som vist her. Vit = 593V T =600 s

Pl =1,00 DAR = 1,03
TMR 500V 1.00MQ 600s
Vtest | Greens. | Tid

6.5.2 Auto mode

1. Veelg indstilingen "AUTQO" i feltet ji¥[@]B]=§ med A,V MQ 15/10 — 18:04 [
Som vist her. RL-N = --MQ Vt = ---V
Der udfgres en isolationstest mellem: RL-PE = --MQ Vt = ---V
L-N, L-PE og N-PE. _ RN-PE = --MQ WVt = --.V
Da der kan veere en belastning mellem L-N, udfgres der
en indledende test med 50V som testspaending. AUTO 500V 1.00 MO
Er RL-N er stgrre end 50kQ, udfgres en ny isolationstest g .
mellem L-N ved hjeelp af Vtest-veerdien. Jiolpsy Viest | Greens.

Til sidst udfgres en L-PE- og N-PE-isolationstest.

2.  Tryk pd GO/STOP eller START pa fijernbetjenings- MQ 15/10 —18:04 ]
proben. Nu starter den automatiske sekventielle maling |RL-N >999MQ Vt =523V
af isolationsmodstanden mellem henholdsvis L-N, L-PE RL-PE - Vi =525\
og N-PE displayet viser [NEIEIHaROld Vises pa i =250MQ Vit =525
displayet i tilfeelde af positive resultater af hver test RN-PE >999 MQ Vt =524V
veerdi starre end den fastsatte minimum graense) eller

i tilfeelde af negativt resultat pa bare én test
(veerdi mindre end den fastsatte minimum graense). AUTO 500V 1.00 MO
Vtest ‘ Greens. |

3. Tryk pa SAVE for at gemme (se pkt. 7.1) eller ESC/MENU- for at afslutte.
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6.5.3 Unormale situationer

1. Huvis instrumentet ikke genererer den nominelle
spaending, udsendes et langt akustisk signal for at

angive det negative resultat af testen og displayet
viser m som vist her.

2.  Hyvis den malte modstandsveerdi ved testens
afslutning, er mindre end den fastsatte greense,
udsendes et langt akustisk signal for at angive det

negative resultat af testen og displayet viser
TIRREHRT <om vist her

3. Huvis isolationsmalingen L-N er <50kQ = 0,05 MQ,
afsluttes testen.
Testen kan ogsa afsluttes med STOP

Hvis RL-PE og RN-PE> Graens og Vt> Vnhom, ses
meddelsen [[CCXOINER Celalife]IEI@MIeFTe] Som vist her.

Afbryd belastningen, og genoptag testen igen.

4. Huvis veerdien af testspaendingen er mindre end den
nominelle veerdi ved testens afslutning, ses

meddelsen MUESRICCYCIIEL som vist her.

5.  Huvis der registreres en spaending over 10 V pa
terminalerne, udfagres testen ikke, der udsendes der

et langvarigt akustisk signal og displayet viser
m som vist her.

MQ 15/10 — 18:04 ]
R = 0,01 MQ

Vi = ov
T = 3s
IKKE OK

MAN 500V 1.00MQ L-PE

Vtest | Graens | FUNK

MQ 15/10—18:04 []
R = 0,29 MQ

Vit = 534 V

T = 3s

MAN 500V 1.00MQ L-PE

Vtest | Greens | FUNK

MQ 15/10 — 18:04 [
RL-N  =0,01MQ Vt = 15V

RL-PE >999MQ Vt = 525V
RN-PE >999MQ Vt = 524V

Ikke OK — kontroller load

AUTO 500V 1.00 MQ
YIelal Vtest | Greens |
MQ 15/10 - 18:04 ]
R = 0,12 MQ
Vit = 485V
T = 3s
Vtest ikke korrekt

MAN 500V 1.00MQ L-PE
WIeloJ=ll Vtest | Graens | FUNK

MQ 15/10 - 18:04 ]
R = --MQ

Vit = ---V

T = .-s

MAN 500V 1.00MQ L-PE
YISl Viest | Graens | FUNK
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6.6 TEST PA RCD

Denne funktion udfares i overensstemmelse med standarden IEC/EN61557-6, BS7671 17th/18th
udgave og ger det muligt at male udkoblingstiden og stremmen p& RCD af typen A () , AC
("V) eller B (===) bade (G) og Selektiv (S).

FORSIGTIG

Instrumentet kontrollerer spaendingen pa PE ved at sammenligne spaendingen pa
B4-indgangen og jordpotentialet induceret pa instrumentets side gennem
brugerens hand. For at kontrollere spaendingen pa PE, skal man holde pa
instrumentet i venstre eller hgjre side.

FORSIGTIG

Nogle kombinationer af testparametre kan veere utilgeengelige i
overensstemmelse med instrumentets tekniske specifikationer og RCD-tabellerne
(se pkt. 10.1) RCD-tabeller betyder ikke-tilgeengelig).

Folgende metoder er mulige:

AUTO

AUTOJ

x1/2

x1

x5

Der udfgres automatisk en udkoblingstidsmaling med en leekage strgm svarende til
%, 1 eller 5 gange den indstillede vaerdi af nominel strgam og med en laekage strgm
i fase med den positive (+) og negative (-) halv-bglge af lysnettet spaending.
Anbefalet tilstand til RDC-test

Der udfgres automatisk en udkoblingstidsmaling med en leekagestram svarende til
Y%, 1 eller 5 gange den indstillede vaerdi af nominel stram og med en leekagestrgm i
fase med den positive (+) og negative (-) halvbglge af lysnettet spsending, men
ogsa den reelle udkoblingsstram

Der udfgres en udkoblingstidsmaling med en laekage strgm svarende til ¥2 af den
indstillede veerdi af nominel stram med den positive (+) og negative (-) halvbglge af
net spaendingen

Der udfgres en udkoblingstidsmaling med en leekage strgm svarende til den
indstillede veerdi af nominel stram med den positive (+) og negative (-) halvbglge af
net spaendingen

Der udfgres en udkoblingstidsmaling med en leekage strgm svarende til 5 gange
den indstillede veerdi af nominel stram med den positive (+) og negative (-)
halvbglge af net spaendingen

Der udfgres en udkoblingstidsmaling med en stigende laekagestram. Denne test
udfgres for at bestemme den reelle udkoblingsstrgm af RCD med den positive (+)
0g negative (-) halvbglge af lysnettet spaending

FORSIGTIG

Ved test af RCD's udkoblingstid, der far RCD’en til at udkoble.

Kontroller at der ikke er udstyr der er tilsluttet RCD-system, eller udstyr der
kan blive pavirket af en afbrydelse, da udstyret sa kan producere
leekagestreamme, der ggr testens resultat ugyldige.
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Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

A\ ANeaT1v 300V + INPUT AN

Fig. 17: Enkelt-fase 230V-system med netstik

Black Negro
Nero Noir L
Schwarz Preto

Fig. 18: Enkelt-fase 230V-system med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto |

1 ]
‘Uzwn-h/

................. e PE W
. lRE JfRT

Fig.19: 400V + N + PE 3-faset system med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto
-~ = s ~
e 3 N
/\ P \
A RCD /7 =
L 1 '/
l 2 = Blue S : ).
Bl
\ 3 Blalljj
| N Bleu
/ ’ ] Azul
Ri =
= — Green, Verde, Vert, Griin

Fig. 20: 3-faset 400V + N (uden PE) system med prgveledninger og fiernbetjeningsprobe

Black Negro . — _
Nero Noir ! N
Schwarz Preto \

N
1 \
2 )
3 |
\
PE
lRE Rt

Fig. 21: 400V + PE (uden N) system med prgveledninger og fjernbetjeningsprobe
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1. Indledende indstillinger: RCD 15/10-18:04 W
o . _ TT
Ga til SET:INDSTILLINGER-LAND (se pkt.5.1.2) T = --. ms
Veelg ’E g4 til e Y
2elg "Europa” ga i =
Elektrisk system og indstil: FREQ. =0.00Hz
SYSTEM til "TN, TT eller IT" VL-PE= 0V VL-N =0V
Frekvens til "50Hz eller 60Hz"
. . X1 30mA U+
V bergring til "25 eller 50V" og m
Vnorm referencespaending til fx. 230V (se pkt.5.1.2 MODE lAn | Type | Ut

Ga til RCD med A,V og bekraeft med ENTER, som vist her.
2. Brug <, til at veelge den parameter, der skal eendres, og V¥, A til at eendre veerdien:

> MODE= Indstil maletilstand for instrumentet: AUTO, x1/2, x1, x5,

» |An = Indstil den nominelle veerdi af RCD's udkoblingsstrem:
6mA, 10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA

> Type-> Veelg RCD-typen: AC (“\), ACS ("\VS), A (M), AS (AMS), B (==2) med polaritet
enten positiv (+) eller negativ (-)

> Ut Indstil visualisering af kontaktspaendings veerdien ved afslutningen af malingen.
Indstillinger: Ut eller NoUt

3. Seet gren, bla og sorte stik pa det tre-benede kabel i terminalerne B3, B4 og B1. Alternativt
brug praveledninger med krokodillenaeb. Det er ogsa muligt at bruge fjernbetjeningsproben
i terminal B1.

Tilslut stikket, pregveledninger med krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet i
henhold til Fig. 17 Fig. 18 Fig. 19 Fig. 20 Fig 21

4. Bemeerk de korrekte spaendingsveerdier mellem RCD 15/10-18:04 B |
L-N og L-PE som vist her. TT

T = ---  ms

Ut = --- Vv
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 232V VL-N =231V

X1 30mA U+

an | Type [ Ut
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6.6.1 Auto sekvens funktion

1. Tryk pA GO/STOP, eller START pa
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen
(se pkt. 5.1.5)

Instrumentet starter malingen, som vist her

RCD 15/10—18:04 ]
TT

0° 180°

X138 ms ---ms

X5 --ms ---ms

XY ---ms --mS
FREQ=50.00 Hz Ut =—-V
VL-N = 232V VL-PE = 231V

Maler
AUTO 30mA N,
Yoa an [ Type | Ut

FORSIGTIG

m Nar meddelelsen "Maler" vises pa displayet, udfares malingerne.
' | hele denne fase ma prgveledninger ikke afbrydes fra lysnettet.

2. AUTO-Mode udfgrer automatisk disse 6 malinger i en
sekvens: Skift til AUTO i feltet [l@]B]=] med V¥, A

» IdN x 1 med fase 0° (RCD'en skal udkoble, nulstil
RCD’en, ved meddelelsen [elgligls[(e]s]MRIOAD)

» IdN x 1 med fase 180° (RCD'en skal udkoble, nulstil
RCD’en, ved meddelelsen [€l:lallglel(e]s]Nz{®9D]

» IdN x 5 med fase 0° (RCD'en skal udkoble, nulstil
RCD’en, ved meddelelsen [€lelallale] (o]l Hz{®4D)

» IdN x 5 med fase 180° (RCD'en skal udkoble, nulstil
RCD’en, ved meddelelsen [€lEallalel el ]M®B) vises

> IdN x¥%2 med fase 0° (RCD’en ma ikke udkoble)

> IdN x¥2 med 180° (RCD’en ma ikke udkoble,
afslutning pa testen)

3. I tilfeelde af positive resultater, (alle udkoblingstider er
i overensstemmelse med det, der er angivet i
punkt12.4) i alle de test der udfares sekventielt, vises
meddelelsen "OK", som vist her

RCD 15/10—18:04 ]
TT
0° 180°

X1 38 ms ---ms

X5 ---ms ---ms

X1/2 ---ms ---ms
FREQ=50.00 Hz Ut=--V
VL-N =232V VL-PE =231V

Genindkobl RCD
AUTO 30mA N,

Y an [ Type | Ut
RCD 15/10 —18:04 H
N

0° 180°

X138 ms 35 ms

X5 22ms 27ms

X1/2 >999ms >999ms
FREQ =50.00Hz Ut=0,0V
VL-N =232V VL-PE = 231V

AUTO 30mA A,
IAn | Type | Ut

4. Tryk pa SAVE- for at gemme resultatet (se pkt. 7.1) eller ESC/MENU for at afslutte.
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6.6.2 Auto 4 rampe funktion

1. Tryk pa GO/STOP eller START- pa RCD 15/10-18:04 W
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen TT
(se pkt. 5.1.5) 0° 180°
| - mA mA
Instrumentet starter malingen, som vist her. X1 .. ms ms
X5 - ms - ms
X2 T ms " ms
FREQ.= 50.0 Hz Ut=---V
VL-PE = 231V VL-N =232V

30mA

IANn

Type | Ut

FORSIGTIG

Nar meddelelsen "Maler" vises pa displayet, udfares malingerne.
| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra lysnettet.

A

2. AUTO-rampe funktion 4 udferer automatisk disse 8 RCD 15/10—18:04 [
malinger i en sekvens: Skift til AUTO J i feltet [Je])E | TT
med: V., A 0° 180°
> 4 (Rampe) med fase 0° (RCD skal udkoble, nulstil | 23 mA - mA
RCD’en, ved meddelelsen [e]Igllgle[(e]eo]HzIedD] X1 -~ ms - ms
> J4d(Ramp) med fase 180° (RCD'et skal udkoble, X5 —  ms - ms
ndulstll RCDdefn, ved n(1edde|elsekn ennobl C X1/2 —ms ms
» |dN x 1 med fase 0° (RCD'en skal udkoble, nulsti _ N
RCD’en, ved meddelelsen [elligle]Jo] Ha{®1D] FREQ.=50.0 Hz ut=---v
> 1dN x 1 med fase 180° (RCD'en skal udkoble, VL-PE= 231V VL-N = 232V
nulstil RCD’en, ved meddelelsen [€lglgle]¢e]o]§3Ie1B) Genindkobl RCD
> 1dN x 5 med fase 0° (RCD'en skal udkoble, nulstil U 30mA ‘ T’\J G
RCD’en, ved meddelelsen [ele]gligle|e]o] R{®D; AN ype
» 1dN x 5 med fase 180° (RCD'en skal udkoble,
nulstil RCD’en, ved meddelelsen [€fe]gligle|<e]o] I 2{®IB;
> 1dN x1/2 med fase 0° (RCD ma ikke udkoble)
> 1dN x1/2 med 180° (RCD ma ikke udkoble, afslutning
pa testen)
3. ltilfeelde af positive resultater, (alle udkoblingstider RCD 15/10—18:04 [
er i overensstemmelse med det, der er angivet i pkt. 1T
12.4) i alle de test der udfgres sekventielt, vises 0° 180°
meddelelsen "OK", som vist her. a 23 Ma 23 Ma
X1 23 mMs 23 ms
X5 15 mMs 15 ms
X1/2 >099 MSs s>ggg9 mMs
FREQ.=50.0 Hz ut=1Vv
VL-PE= 231V VL-N = 232V
AUTO. 30mA Ny
IAn | Type | Ut

4. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) eller ESC/MENU for at afslutte uden at gemme.
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6.6.3 Mode xY, x1, x5

1. Tryk pa GO/STOP- eller START- pa RCD 15/10-18:04 |
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen TT
(se pkt. 5.1.5) T = --- ms
Instrumentet starter malingen, som vist her. Ut = v

FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V

Maler
X1  30mA U+
Vo=l An | Type | Ut

FORSIGTIG

/l\ Nar meddelelsen "Maler" vises pa displayet, udfarer instrumentet maling.

| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra lysnettet.

2. Nar RCD'en udkobler og bryder kredslgbet, udsendes et |RCD 15/10 —18:04 ]
dobbelt akustisk signal, hvis udkoblingstiden ligger T
inden for de greenser der er i tabellen 12.4, vises T = 38 ms

meddelelsen som vist her. Ut < v

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =234V

X1 30mA U+
IAn | Type | Ut

7. Tryk pad SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) ESC/MENU-for at afslutte uden at gemme.

6.6.4 4l Rampefunktion

Standarden definerer udkoblingstiderne for RCD'er ved nominel strem. 4 Tilstanden bruges til at
registrere udkoblingstiden ved udkoblingsstrammen (som ogsa kan vaere mindre end den
nominelle strgm).

1. Tryk pa GO/STOP- eller, START- pa RCD 15/10-18:04 N
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen 1T
Ese Ekt. 5.1.5) Malingen startes med meddelsen | - - Ma
, som vist her.
T =---ms Ut= ---V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N = 234V

Maler |
a 30mA U+
Vo=l An | Type | Ut

FORSIGTIG

Nar meddelelsen "Maler" vises pa displayet, udfgrer malingen.
| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra lysnettet.
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2. Ifalge standard EN61008 kraever testen for selektive RCD'er et interval pa 60 sekunder
mellem testene. Tilstanden 4 er derfor ikke tilgaengelig for selektive RCD'er, af typen
A og AC.
3. N&r RCD'en udkobler og bryder kredslgbet, - RCD 15/10 — 18:04 H
vises, som vist her. Hvis udkoblingsstrammen og TT
udkoblingstiden ligger inden for de greenser, der er vist i | = 24 mA
tabel 12.4
T = 38ms Ut 1V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =234V

4. Tryk SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) ESC/MENU- for at afslutte uden at gemme.

6.6.5 Unormale situationer

1.

Hvis instrumentet registrerer en frekvens, der er starre

end maksimumgraensen (63Hz), udfares testen ikke
med meddelsen (e PIle (oMl I @ e CELe e[S, som vist

her.

Registreres en L-N- eller L-PE-spaending, der er
mindre end minimum graensen (100V), udfgres testen
ikke med meddelsen SeEBIRIESI0A som vist her.

Kontroller, system, der testes er forsynet.

Hvis instrumentet registrerer en L-N- eller L-PE-
speending, starre end maksimum greaensen (265 V),
udfgres testen ikke med meddelsen

SIeEals Il ls 4 I\YA. som vist her.

Kontroller tilslutningen af prgveledningerne.

RCD 15/10 - 18:04 ]
TT

T = --- ms

Ut = --- V

FREQ. =>63Hz
VL-PE =231V VL-N =234V
Freq. uden for reekkevidde
X1 30mA U+
Yoa ian | Type | Ut

RCD 15/10-18.04 N
TT
T
Ut

n
<

FREQ. = 0.00 Hz
VLPE =100V VL-N = <100V

Speaending <100V
X1 30mA U+
IAN \ Type | Ut

\[e]n]=

RCD 15/10-18:04 N

1T
T
Ut

FREQ. = 50.00 Hz
VLPE =265V VL-N =>265V
Speending >265V
30mA U+

IAn | Type | Ut

X1
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4. Registreres en farlig speending p& PE-lederen, vises RCD 15/10 —18:04 |
meddelsen Sl ilileleE:Nad=. 0g stopper testen. TT
T = --- ms
Kontroller PE-lederen og jordforbindelsen. u. = --- Vv
FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE=---V VL-N=---V
5. Registreres det at fase L- og N er byttet om, udfgres
testen ikke, med meddelsen m somvisther. |[TT
T = --- ms
Vend netstikket, eller kontroller tilslutningen af Ut = --- VvV
rgveledningerne.
P 9 FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =1V VL-N =231V
6. Registreres det at fase og PE er byttet om, udfgres
testen ikke, med meddelsen Emél!ﬁ som vist 1T
her. T = --- ms
Ut = --- V
Kontroller tilslutningen af prgveledningerne. FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N=1V
Ombytning af L-PE
X1 30mA U+
IAn | Type | Ut
7.  Hvis signal ikke er til stede pa terminal B3 (PE-leder), RCD 15/10 —18:04 ]
udfgres testen ikke med meddelsen . ,som |TT
vist her. T = --- ms
Ut = --- V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =114V VL-N =231V
Mangler PE
X1 30mA U+
IAn | Type | Ut
8.  Huvis signal ikke er til stede pa terminal B4 (N-leder), RCD 15/10-18:04 ]
udfares testen ikke med meddelsen , T )
som vist her. T = - ms
Ut = --- V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N = 115V

Mangler N
30mA U+

IAn | Type | Ut
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10.

11.

12.

Hvis signal ikke er til stede pa terminal B1 (P-leder),
udferes testen ikke med meddelsen 0 , Som

vist her.

Hvis der registreres en farlig kontaktspaending Ut
(over den fastsatte graense pa 25V eller 50V) i den
indledende for test, udfgres testen ikke med

meddelsen IS ENLITTsBREIE:sItE0, som Vvist her.

Kontroller PE-lederen og jordforbindelsen.

Hvis RCD’en ikke udkobler inden for testens
maksimale varighed, udsendes et langt akustisk
signal, med meddelsen {440l 4.

Kontroller, at den indstillede type RCD svarer til den
type RCD, der testes.

Registreres der en for hgj ekstern impedans pa
indgangsterminalerne, afbrydes testen med
meddelsen [SEREICESNSERRR{oJ@lZ]] som vist her.

Afbryd evt. belastninger, og udfgr testen igen.

RCD 15/10 - 18:04
T
T = -~ ms
Ut = --- V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE=0V  VL-N=0V

TT
Ut = --- V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

RCD 15/10-18:04

TT
T = >999 ms
Ut = 1V

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

30mA U+

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

IAn | Type | Ut
RCD 15/10- 18:04 [
TT
T = --- ms
Ut = --- V
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6.7 LOOP: LINJE/SLZJIFE IMPEDANS OG GENEREL JORDMODSTAND

Denne funktion udfgres i overensstemmelse med standard IEC/EN61557-3, BS7671 17th/18th
udgave og ger det muligt at male linjeimpedansen, fejlslgjfe impedans og den potentielle
kortslutningsstram.

FORSIGTIG

Afhaengigt af det valgte elektriske system (TT, TN eller IT) deaktiveres nogle
tilslutninger og funktionstilstande (se Tabel 1: Betingelser for positivt resultat

er afhaengigt af testparametrene).

Folgende er tilgeengelige:

e L-N Standard (STD) maling af linjeimpedansen mellem fase og den neutrale leder og
beregningen af den potentielle fase-til-neutral kortslutningsstram.
o L-L Standard (STD) maling af linjeimpedans mellem to faser og beregning af potentielle

fase-til-fase kortslutningsstram.
e L-PE Standard (STD) maling af fejlslgjfe impedans mellem faselederen og jordlederen og
beregning af den potentielle fase-til-jord kortslutningsstram.
Fejlslgjfe impedans uden at forarsage, at RCD’en udkobler i TN-systemer
(se pkt. 12.7) og den samlede jordmodstand (TT-systemer) med neutral (3-leder) og
uden neutral (2-leder) (se pkt. 12.8).

FORSIGTIG

Speendingen pa PE kontrolleres ved at sammenligne spaendingen ved B4-

terminalen og jordpotentialet induceret pa instrumentets side gennem brugerens
hand. For at kontrollere spaendingen pa PE skal man holde pa instrumentet i

venstre eller hgjre side.

FORSIGTIG

‘ﬂ Ved maling af linjeimpedans eller fejlslgjfe pafares en maks. strgm i henhold til de

L

tekniske specifikationer (se pkt.10.1). Dette kan medfgre, at magnetotermiske eller
RCD udkobler ved mindre udkoblingsstrgm.

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

Fig.22: P-N/P-PE-test pa 1-fase-/2-fase 230V-systemer med netstik
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Black Negro .
Nero Noir R
Schwarz Preto ', .

(A s

.
N ANCATIV 300V + INPUT MAY 415V
-

E'UZ'U/

Fig. 3: P-N/P-PE-prave for 1-fase-/2-fase systemer med prgveledninger og fijernbetjeningsprobe

Black Negro )
Nero Noir R
Schwarz Preto | I

(A9 s

‘
N A\ CAT IV 300 + INPUT MAY 415V

T|z|w N -t/
Sopan, - Bl

=
Il =

Fig.24: P-N/P-PE-test for 400V+N+PE 3-fase med prgveledninger og fijernbetjeningsprobe

Black Negro ;
Nero Noir o L3
Schwarz Preto .

Tlz|w | -n/
L.

I Hul
=
m
1|
Y

Fig 25: P-P-maling for 400V+N+PE 3-fase systemer
Black Negro
Nero Noir REERE
Schwarz Preto ' .

Fig. 26: P-PE/P-N-prgve for 400V + PE-systemer med prgveledninger og fiernbetjeningsprobe
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Black Negro
Nero Noir -
Schwarz Preto |, .

[E5

.
N\ ANCAT IV 300 + INPUT 1A 415

Tlziw N —n/
P RS B

Fig.27: P-PE-maling pa IT-systemer med pragveledninger og fiernbetjeningsprobe

Black Negro
Nero Noir
Schwarz Preto

AN\ ANGATIV 300V + INPUT MAX 415V

B4 B3

Fig.28 P-PE 2-leder test for 1-fase-/2-fase 230V-systemer med netstik

Black Negro ;
Nero Noir . L
Schwarz Preto .

Y
N\ AN CAT IV 300 + INPUT HAY 415V

e
P \

® N ) Al
Green R [PE
Verde Tre JBT
Griin = =

Verde

Vert

Fig. 29: P-PE 2-leder test for 1-fase-/2-fase systemer med prgveledninger og fijernbetjeningsprobe

Black Negro .. _
Nero Noir z .
Schwarz Preto %%

zoow-x/

PE W

Fig. 304: P-PE 2-leder for 3-faset med prgveledninger ch fjernbetjeﬁingsprobe
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6.7.1 Test typer

Beskyttelse af elektriske leder er den vaesentlige del af et projekt for at sikre korrekt funktionalitet
og undga personskader eller materielle skader. Retningslinjer for sikkerhed skal falges af
installatgren, nar der skal designes en elektrisk installation for at opna:

1. Beskyttelsen mod kortslutninger, dvs. beskyttelsesanordningens udkoblingsevne ma ikke vaere
mindre end den potentielle kortslutningsstrem i det punkt, hvor enheden er installeret
2. Beskyttelse mod indirekte kontakter.

For at kontrollere amplitudemodulationsbetingelserne, udfares fglgende funktioner:

Ra= (Ut) Kontrol af beskyttelse mod indirekte kontakt — | henhold til den type
jordingssystem (TT, TN, IT), som brugeren har indstillet, udfgrer instrumentet
malingen og verificerer betingelserne, der er palagt af retningslinjerne. Hvis
dette opnas, giver instrumentet et positivt resultat (se pkt. 12.6, 12.8, 12.9).

Br.Cap Kontrol af beskyttelsens bryde kapacitet — Der registreres veerdien af
linjeimpedans opstrgms for det malte punkt, sa beregnes den maksimale
veerdi af kortslutningsstrammen. Et positivt resultat ses, hvis veerdien er
mindre end den greense, brugeren har indstillet (se pkt.Fejl! Henvisningskilde
ikke fundet.).

TripT  Kontrol af koordinering af beskyttelse — Der registreres veerdien af
linjeimpedans opstrgms for det malte punkt, sa beregnes min. veerdien af
kortslutningsstrammen og den tilsvarende veerdi af beskyttelsesanordningens
udkoblingstid (t). Et positivt resultat ses, hvis veerdien er mindre end den
greense, som brugeren har indstillet (se pkt. 12.10).

STD Generisk test

| fglgende tabel opsummeres de mulige eksekverbare malpunkter afhaengigt af systemtypen (TT,
TN og IT) for udvalgte tilstande og de relationer, der definerer graenseveerdier.

T TN IT
Mode | Betingelse x OK resultat Betingelse x OK resultat Betingelse x OK resultat
STD Intet resultat Intet resultat Intet resultat
Br.Cap Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC Isc L-L max < BC
L-L TrioT | (IscL-Lmin 2P) >Tmax > | (IscL-L min. 2P)>Tmax-> Tmax | (IscL-Lmin 2F) >Tmax->
P Tmax < Tlim < Tlim Tmax < Tlim
Ut
STD Intet resultat Intet resultat Intet resultat
Br.Cap Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC Isc L-N max < BC
L-N TrioT (Isc L-N min) > Tmax (Isc L-N min) > Tmax—> Tmax < (Isc L-N min) >Tmax >
P 2>Tmax < Tlim Tlim Tmax < Tlim
Ut
STD Intet resultat
Br.Cap Isc L-PE maks< BC
L-PE . (Ipfc L-PE min) > Tmax-> Tmax
TripT < Tlim
Ut ZL-PE < ZLimit (DK) Utmeas < Utlim
ZLPEmeas < ZLIM (Tabel UK)
Ut Utlim/Ra meas = Isc L-PE | ZLPEmeas < ZLIM (Tabel UK)
2W MIN > Idn (RCD) Ra meas x ldn < Ut lim (andre
Ra lande)
+ ZLPEmeas < ZLIM (Tabel UK)
Ut ZLPEmeas < ZLIM (Tabel UK)
3w Ra meas x Idn < Ut lim (andre
lande)

Tabel 1: Betingelser for positivt resultat er afheengigt af testparametrene
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Hvor:

Tomme celler Tilstand, der ikke er tilgeengelig for denne kombination af elektrisk system

Isc L-L_Min2P Potentiel kortslutningsstrgm minimum 2-fase fase - fase

Isc L-N_Max Potentiel kortslutningsstrgm maksimal fase-neutral

Isc L-N_Min Potentiel kortslutningsstrgm minimum fase-neutral

Isc L-PE_Max Maksimal fase-PE for den forventede kortslutningsstram

Isc L-PE_Min Potentiel kortslutningsstrgm minimum Fase-PE

BC Bryde kapacitet for RCD - kA

Z-greense Maksimalt tilladt greenseimpedans i henhold til beskyttelsestype

Tmax Maksimal udkoblingstid for RCD’en

Tlim Graense tid for fejludkobling af beskyttelsen, der er angivet af brugeren

Ut-maling Malt kontaktspaending

Ut lim Kontaktspaendingsgraense (25 V eller 50V)

Ra meas Samlet malt jordmodstand

Idn Udkoblings-strgm af RCD-enheder

Ipsc Potentiel kortslutningsstrgm

Ipfc Potentiel fejlstrgm

6.7.2 Udkalibrering af prgvelednings modstand (ZEROLOOP)

For at opna et korrekt resultat, anbefales det pa det kraftigste at udfare en forelgbig udkalibrering
af modstanden i prgveledninger /kablet med netstikket, inden en test udfgres, dette gares ved
hjeelp af ZEROLOOP tilbehgret. Her udlignes automatisk prgveledningernes modstand, hvilket
giver det faktiske resultat. Fx. proceduren for LOOP STD Generisk-tilstand er beskrevet her og
kan udvides til at omfatte alle andre tilfeelde.

1. Gatil LOOP ved hjaelp af A, V¥ bekraeft med ENTER.

LOOP 15/10-18:04

=

Veelg funktionen "CAL". | feltet |REINI{@ som vist her. N

RL
RN
RPE

FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE = 0V

CAL

VL-N = 0V

|

ZEROLOORP tilbehgret iseettes i praveledningernes tre bananstik (L-N-PE) eller i netstikket

(pa forskellig made afhaengigt af net stiktypen), som vist her i Tabel 2: Tilslutning af

ZEROLOOP-tilbehgr

/?Q
-
| Preve- | spuko UK ITA S DEN AUS/CHN | USA
edninger
Tabel 2: Tilslutning af ZEROLOOP-tilbehgr
3. Tryk p4 GO/STOP for at starte udkalibreringen. LOOP 15/10—18:04 []

| RL-, RN- og RPE-feltet vises den malte modstand i N >o<
prgveledningerne i et par sekunder. RL = 0.051 Q
Denne veerdi treekkes automatisk fra i slutningen af RN = 0013 0
Loop-malinger. RPE = 0.068
»g<« symbolet ses i displayet. Er alle Rcal <1Q, er \F/'EEP%_:(?\'/OO H\Z/L N =0V
prgveledningen udkalibreret korrekt med meddelsen T T
Udkalibrering OKESelpit RS (=18 Udkalibrering OK
Fortseet med de malinger, der er beskrevet i de |

folgende afsnit.
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4. Veerdien af prgveledningernes/net stikkets modstand er LOOP 15/10-18:04 N
gemt hvis symbolet »-g« bliver vist pa displayet. N
Nar denne nulstilles, sa forsvinder symbolet, nulstilling RL = --- Q
skal foretages ved skift eller zendring af preveledning. ENRP =--- Q
= Q
Nulstil den gemte kalibreringsveerdi, ved at fjerne FREQ. = 0.00Hz
ZEROLOOP-tilbehgret og trykke pa GO/STOP-.
Symbolet "»g«" forsvinder, med meddelsen , VL-PE=OV VL-PE=OV

Zero reset

som vist her.

6.7.3 STD-tilstand — Generisk test

STD udfarer en impedansmaling og en beregning af den potentielle kortslutningsstrgm uden
nogen evaluering. Derfor giver instrumentet ikke noget resultat ved testens afslutning.

1. Indledende indstil under SET: LOOP 15/10 —18:04 [
Veelg "Europa” som land (se pkt. 5.1.2) TN
Veelg type "TN, TT eller IT", lpfc = --- A
Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V", ZL-PE = --- Q

Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og

Veelge referencespaendingen indstillinger (se pkt. 5.1.3) FREQ. = 0.00 Hz

VL-PE=0V VL-N=0V

GAa til LOOP med A,¥Yog bekreeft med ENTER. L-PE STD
) MODE | |

2. Brug <« til at veelge parameter, og A,V til at eendre veerdien.
» FUNK= indstil malemetode, som kan veere: L-N, L-L eller L-PE.

» MODE - Veelg STD-indstillingen.

3. Hvis det er muligt, frakobl alle belastninger der er forbundet nedstrems i det punkt, der
skal males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfgr den forelgbige
udkalibrering af prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

4. Saet gran, bla og sort stik fra det tre-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller
brug praveledninger med krokodillenaeb, fjernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut
netstikket, krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet se Fig. 22-26

5. Bemeerk der er den korrekte spsending mellem L-N og LOOP 15/10-18:04 []
L-PE svarende til indstillingen, der blev foretaget i den TN >0«
indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. Ipfc = --- A

ZLLPE = --- 0

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

L-PE STD
SN MODE | |
6. Tryk pA GO/STOP eller, START- pa LOOP 15/10 —18:04 []
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen TN >0«
(se pkt. 5.1.5) mélingen starter med meddelsen Z:_pEE = --- A
- = - - - Q

som vist her.

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N =232V

L-PE STD
MODE | |
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7. | hele denne fase ma praveledninger ikke frakobles. LOOP 15/10-18:04 N |
TN | 270 |
Veerdien af den potentielle kortslutningsstram (Ipfc) Ipfc - 163 A
samt linjeimpedans eller fejlslgjfe ZL-PE-impedansen ZL-PE = 141 O

vises, som vist her.

Standard (Std) potentielle kortslutningsstregm (Isc)
beregnes ved hjeelp af falgende formler:

U NOM I U NOM

Zmveas = malt L-L,L-N,L-PE loop impedans
Unom = nominel spaending (afhaengigt af system)

s pe = S |
SCL-PE SCL-N SCL_L =
Z| pe Z

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =231V VL-N = 232V

L-PE  STD

FonK [T

\/3>U NOM

ZL—L

8. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte.

6.7.4 Br.Cap-tilstand — Kontrol af bryde kapaciteten for RCD

1.

Indledende indstil under SET:

Veelg "Europa” som land (se pkt. 5.1.2)

Veelg type "TN, TT eller IT",

Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V*",

Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og

Veelge referencespaendingen indstillinger (se pkt.
5.1.3).

Ga til LOOP med A,V¥og bekraeft med ENTER.

LOOP 15/10-18:04
TN
I max = - A
psc
ZlL = - o

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = OV VL-L =0V

L-L Br.Cap 15kA

=N MODE | Greens

Brug <4, W til at veelge den parameter, der skal eendres, og AV at aendre vaerdien.

» FUNK- indstil malemetode, til: L-N, L-L eller L-PE.

» MODE -> indstil MODE til Br.Cap.

» Graens - indstil maks. udkoblingsstrem, udtrykt i "kA", hvor beskyttelsen skal

udkoble, i intervallet: 0.1kA til 999kA.

Hvis det er muligt, frakobl alle belastninger der er forbundet nedstrems i det punkt, der
skal males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfar den forelgbige
udkalibrering af prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

Seet gran, bla og sort stik fra det tre-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller
brug praveledninger med krokodillenaeb, fiernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut
netstikket, krokodillenaeb eller fiernbetjeningsproben til lysnettet se Fig. 21...26.

Bemaeerk der er den korrekte spaending mellem L-L og
L-PE svarende til indstillingen, der blev foretaget i den
indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her.

LOOP 15/10-18:04
TN > o<
| T = --- A
psc
ZlL = --- g

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L Br.Cap 15kA

RUN MODE | Greens |
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6. Tryk pa GO/STOP eller, START- pa
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen
se pkt. 5.1.5). malingen starter med meddelsen
som vist her.

7. ltilfeelde af positivt resultat (IpscMAX < Greens) vises
resultatmeddelelsen pa displayet.

8. ltilfeelde af negativt resultat (IpscMAX > Lim)vises
meddelelsen m pa displayet.

LOOP 15/10-18:04 [
TN >0«
| X = == A
psc
ZL-L = - 0O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223v  VL-L =387V

L-L Br.Cap 15kA

MODE | Graens
LOOP 15/10-18:04 N
TN >0«
I max = 3019 A
psc

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223v VL-L =387V

L-L Br.Cap 6.0kA

MODE | Greens |
LOOP 15/10-18:04 N |
TN >o<
psc
ZL-L = 007 Q
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 223v VL-L =387V

L-L Br.Cap 6.0kA
MODE | Graens |

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (Se pkt. 7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte.
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6.7.5 TripT - Kontrol af beskyttelse

1. Indledende indstil under SET: LOOP 15/10—18:04 ]
Veelg "Europa"” som land (se pkt. 5.1.2) TN
| mn = --- A
NB: For andre lande end "Europa”, kan referencetypen psc
MCB og Fuse andres. ZL-L T - Q
Veelg type "TN, TT eller IT", FREQ. = 0.00 Hz
Veelg Bergringsspaending “25 eller 50V*", VL-PE =0V VL-L =0V
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og L-.L  TripT 16A 0,2s

Veelg Referencespaendingen (se pkt. 5.1.3) MODE | MCB-C | Tid

Ga til LOOP med A ,V¥og bekreeft med ENTER.

» FUNK - indstil malemetode, til: L-N, L-L eller L-PE.
» MODE - indstil til TripT
» Tid-> indstilling af udkoblingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s
> Type af beskyttelse-> indstil (Sikring af type gG, aM eller magnetotermisk MCB kurve B, C, D, K)

Sikringstabel

. Brug 4, W til at veelge den parameter, der skal eendres, og AV at aendre veerdien.

Sikring | MCB kurve B | MCB-kurve C | MCB kurve D | MCB kurve K gG aM

0,5A 0,5A 0,5A 0,5A

1A 1A 1A 1A

1,6A 1,6A 1,6A 1,6A

2A 2A 2A 2A 2A 2A
3A 3A 3A 3A 3A

4A 4A 4A 4A 4A 4A
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A
8A 8A

10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
12A 12A 12A
13A 13A 13A 13A 13A 13A

15A 15A 15A 15A 15A

16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A
25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A
32A 32A 32A 32A 32A 32A 32A
35A 35A 35A
40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A
45A 45A 45A 45A

50A 50A 50A 50A 50A 50A 50A
63A 63A 63A 63A 63A 63A 63A
80A 80A 80A 80A 80A 80A 80A
100A 100A 100A 100A 100A 100A 100A
125A 125A 125A 125A 125A 125A 125A
160A 160A 160A 160A 160A 160A 160A
200A 200A 200A 200A 200A 200A 200A
250A 250A 250A
315A 315A 315A
400A 400A 400A
500A 500A 500A
630A 630A 630A
800A 800A

1000A 1000A

Tryk pa SAVE- for at gemme
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3. Hvis det er muligt, frakobles alle belastninger der er forbundet nedstrams i det punkt, der
skal males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfar den forelgbige udkalibrering
af prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

4. Seet gran, bla og sort stik fra det tre-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller brug
prgveledninger med krokodillenaeb, fijernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut netstikket,
krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet se Fig 22-23-24-25-26

5. Bemaerk der er den korrekte spaending mellem LOOP 15/10-18:04 N |
L-L og L-PE svarende til indstillingen, der blev foretaget | TN >0«
i den indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. |g:2 = --- A
ZLL = --- 0o

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L  TripT  16A 0,2s
SO\ MODE | MCB-C |  Tid

6. Tryk pa GO/STOP eller, START- pa LOOP 15/10-18:04 m |
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen. TN (5
malingen starter med meddelsen[YEISE (se pkt. 5.1.5) [mn = --- A
som vist her. ps¢
| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra b= -0
lysnettet FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE = 223V VL-L =387V

L-L  TripT _ 16A 0,2s
MODE | MCB-C | Tid

7. ltilfeelde af positivt resultat (den minimale LOOP 15/10 —18:04 ]
kortslutningsstrem, der udkobler RCD’en inden for den TN >Z<
tid, der er indstillet), vises meddelelsen som vist | g;g = 212 A
her.
ZL-L = 103 0O
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L  TripT _ 16A 0,2s

MODE | MCB-C |  Tid

8. ltilfelde af negativt resultat (den minimale LOOP 15/10-18:04 ]
kortslutningsstrem, der IKKE udkobler RCD’en inden for | TN > o<
den tid, der er indstillet), vises meddelelsen [mn = 1681 A
som vist her ps¢
ZL-L = 013 Q
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L =387V

L-L

Tript 16A 0,2s
MODE | MCB-C Tid

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte uden at
gemme.
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6.7.6 Ra= 2-leder test - Kontrol af beskyttelse mod indirekte bergring

1.

Indledende indstil under SET:
Veelg "Europa" som land (se pkt. 5.1.2)

NB: For andre lande end "Europa”, kan referencetypen
MCB og Fuse a&ndres.

Veelg type "TN",

Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V",
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og

Veelg Referencespaendingen (se pkt. 5.1.3)

Ga til LOOP med A,V¥og bekraeft med ENTER.

LOOP 15/10-18:04 H |
TN
I min = --- A
pfc
ZL-PE = .- 0

FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE = OV

Ra+ 2Leder 16A 0,2s

MODE | MCB-C | Tid

Brug «, W til at veelge den parameter, der skal eendres, og AV at eendre vaerdien.

> FUNK- indstil malemetode, til: Ra~.
» MODE - indstil MODE til 2Leder

> Type af beskyttelse-> indstil (Sikring af type gG, aM eller magnetotermisk MCB kurve B,

C, D, K) se Sikringstabel i pkt. 6.7.5 og pkt. 13

» Tid-> indstilling af udkoblingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s

Tryk SAVE- for at gemme.

Hvis det er muligt, frakobles alle belastninger der er forbundet nedstregms i det punkt, der
skal males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfgr den forelgbige
udkalibrering af prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

Seet gran, bla og sort stik fra det 3-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller brug
prgveledninger med krokodillengeb, fiernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut netstikket,
krokodillenaeb eller fjernbetjeningsproben til lysnettet se Fig 22-23-24-25-26

Bemeerk der er den korrekte speending pa L-PE
svarende til indstillingen, der blev foretaget i den
indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her.

Tryk pa GO/STOP eller, START- pa
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen
se pkt. 5.1.5). malingen starter med meddelsen
&E& som vist her.

| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra
lysnettet

LOOP 15/10 - 18:04 []
TN >«

| min = --- A

pfc

ZLLPE = ... 0
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V

Ra+ 2Leder 16A 0,2s

HUNe MODE | MCB-C Tid

LOOP 15/10 - 18:04 ]
TN >0«
| min = - A
pfc
ZLLPE = ... 0o

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V

Ra+ 2Leder 16A 0,2s

MODE | MCB-C | Tid
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7. ltilfeelde af positivt resultat (ZL-re < RCD’ens

impedansgraenseveerdi inden for den angivne tid -
(se pkt. 12.10), vises meddelelsen som vist her.

8. ltilfeelde af negativt resultat (ZL.-re < RCD’ens
impedansgraenseveerdi inden fo
(se pkt. 12.10), vises meddelelsen

her.

r den angivne tid -

FIKKE OK”

som vist

LOOP 15/10-18:04

-

TN >0«

|min 1213 A
pfc

ZL-PE = 018 O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V

Ra+ 2Leder 16A

0,2s

MODE | MCB-C |

Tid

LOOP 15/10-18:04

TN > o<
I min = 88 A
pfc

ZL-PE = 2.08 O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 223V

Ra+ 2Leder 16A

0,2s

MODE | MCB-C |

Tid

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt. 7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte.

6.7.7 Ra= 3-Leder test - Kontrol af beskyttelse mod indirekte bergring

1. Indledende indstil under SET:

Veelg "Europa” som land (se pkt. 5.1.2)

NB: For andre lande end "Europa”, kan referencetypen

MCB og Fuse andres.

Veelg system type TN

Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V*",
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og
Veelg Referencespaendingen (se pkt. 5.1.3)

Ga til LOOP med A ,V¥og bekraeft med ENTER.

LOOP 15/10-18:04

TN
Isc=-—-A  ZLN=--Q
Ifc = - A ZL-PE = —-Q

FREQ=0.00 Hz
VL-N =0V VL-PE = 0V

Ra+ 3Leder 16A

0,2s

MODE | MCB-C |

Tid

2. Brug 4, W til at veelge den parameter, der skal aendres, og AV at éendre vaerdien.

> FUNK- indstil malemetode, til: Ra=.
> MODE - indstil MODE til 3Leder

> Type af beskyttelse—> indstil (Sikring af type gG, aM eller magnet termisk MCB kurve
B, C, D, K) se Sikringstabel i pkt. 6.7.5 og pkt. 13
Tid-> indstilling af udkoblingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s

Tryk pa SAVE- for at gemme

3. Huvis det er muligt, frakobl alle belastninger der er forbundet nedstregms i det punkt, der skal
males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfar den forelgbige udkalibrering af

prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2
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4. Seet gran, bla og sort stik fra det 3-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller brug
preveledninger med krokodillenaeb, eller fiernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut
netstikket, krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet se Fig. 22-23-24-25-26

5. Bemaeerk der er den korrekte spaending mellem LOOP 15/10-18:04 []
L-L og L-PE svarende til indstillingen, der blev foretageti | TN
den indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. Isc=---A  ZL-N=--Q

fc=-—-A  ZL-PE=--Q

FREQ=50.00 Hz
VL-N =232V VL-PE =231V

Ra= 3lLeder 16A 0,2s
S¥N\'d MODE | MCB-C | Tid

6. Tryk pd GO/STOP eller, START- pa LOOP 15/10 —18:04 ]
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen (se TN
pkt. 5.1.5). malingen starter med meddelsen Isc=--A  ZLN=--Q
som vist her.
° . . Ifc =--A ZL-PE = ---Q
| hele denne fase ma prgveledninger ikke afbrydes fra ¢

lysnettet. FREQ = 50.00 Hz
VL-N =232V VL-PE = 231V

3Leder 16A 0,2s
MODE | MCB-C Tid

7. |ltilfeelde af positivt resultat (Z.-re £ RCD’ens LOOP 15/10 —18:04 ]
impedansgreenseveerdi inden for den angivne tid - (se | TN
pkt. 12.10), vises meddelelsen som vist her Isc=1365A ZL-N=0,16Q

Ifc =1213A ZL-PE =0,18Q

FREQ = 50.00 Hz
VL-N =232V VL-PE =231V

Ra® 3Leder 16A 0,2s

MODE | MCB-C Tid

8. ltilfeelde af negativt resultat (Z.-re > RCD’ens LOOP 15/10—18:04 m |
impedansgraenseveerdi inden for den angivne tid — TN
(se pkt.12.10), vises meddelelsen imm% somvist |Isc=89A  ZL-N=2,060

her Ifc = 88A ZL-PE =2,08Q

FREQ=50.00 Hz
VL-N=232V VL-PE=231V

3Leder 16A 0,2s
MODE | MCB-C Tid

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte
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6.7.8 Kontrol af beskyttelse mod indirekte kontakter (IT-systemer)

1. Indledende indstil under SET: LOOP 15/10 — 18:04 b |

IT
Veelg "Europa” som land (se pkt. 5.1.2) Ipfc - - mA
Veelg system type "IT", Ut = .-V
Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V", FREQ. = 0.00 Hz
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og VL-PE =0V VL-N =0V
Veelg Referencespaendingen (se pkt. 5.1.3) L-PE_ Ut
Ga til LOOP med A,V¥og bekreeft med ENTER MODE
2.  Brug «, W til at vaelge den parameter, der skal eendres, og A'¥ at eendre veerdien.
> FUNK=-> indstil malemetode, til: L-PE.
» MODE -> indstil MODE til Ut. Graense indstillet af brugeren (se pkt. 5.1.2)

3. Frakobl alle belastninger der er forbundet nedstrems i det punkt, der skal males, da
impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfar den forelgbige udkalibrering af
prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

4. Seet gren, bla og sort stik fra det 3-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller
brug preveledninger med krokodillenaeb, eller fiernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut
netstikket, krokodillenaeb eller fiernbetjeningsproben til lysnettet se Fig 22 til fig. 26

5. Bemaerk der er den korrekte spaending mellem LOOP 15/10—18:04 N |
L-L og L-PE svarende til indstillingen, der blev foretaget |IT
i den indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. IEthC = --- \TA

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V  VL-N =234V
L-PE Ut
MODE | |
6. Tryk pa GO/STOP eller, START- pa LOOP 15/10-18:04 m |

fiernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen
(se pkt. 5.1.5) malingen starter med meddelsen
som vist her. | hele denne fase ma prgveledninger
ikke afbrydes fra lysnettet.

7. ltilfeelde af positivt resultat (kontaktspaending er
<50V eller <25V) vises meddelelsen ﬁ]ﬂ og
veerdien af den farste malte fejlstrgm udtrykt i mA (se
pkt. 12.10). som vist her.

8. ltilfeelde af positivt resultat (kontaktspaending er
>50V eller >25V) vises meddelelsen m 0g

veerdien >50 V. som vist her.

IT

Ipfc = --- mA

Ut = --- vV
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =234V

L-PE Ut
MODE
LOOP 15/10 - 18:04 ]
IT
Ipfc = 83 mA
Ut = 1 V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N = 234V
L-PE Ut
MODE | |
LOOP 15/10 - 18:04 ]

IT

Ipfc = >999 mA

Ut = >50 V
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V  VL-N =234V

L-PE Ut

MODE | |

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte.
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6.7.9 Kontrol af beskyttelse mod indirekte bergring (TT-systemer)

1. Indledende indstil under SET: LOOP 15/10 — 18:04 B
Veelg "Europa” som land (se Pkt.5.1.2) TT
Veelg system type "TT", E‘t‘ - 8
Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V", FREQ. = 0.00 Hz
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og VL-PE = 0V
Veelg Referencespaendingen (se Pkt.5.1.3) Ra= 2Leder 30mA
Ga til LOOP med A,V¥og bekreeft med ENTER =04 VIODE | IAn

2. Brug <4, W til at veelge den parameter, der skal eendres, og A'¥ at eendre veerdien.
» FUNK-= indstil malemetode, til: Ra=.
» MODE -> indstil til 2Leder
> 1An = Indstil den nominelle veerdi af RCD'ens udkoblingsstrem, som kan vaere: 6mA,
10mA, 30mA, 100mA, 300mA, 500mA, 650mA, 1000mA
Tryk pa SAVE for at gemme.
3. Frakobl alle belastninger der er forbundet nedstrems, da impedansen kan pavirke
testresultaterne. Udfgr den udkalibrering af prgveledningerne som beskrevet i pkt. 6.7.2

4. Seet grgn, bla og sort stik fra det 3-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller
flernbetjeningsproben i terminal B1. Tilslut til lysnettet se Fig. 22 til Fig. 26

5. Bemaeerk der er den korrekte spaending pa L-PE LOOP 15/10 —18:04 m
svarende til indstillingen, der blev foretaget i den TT
indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. Ef(\ = --- Q
= --- ¥V
VL-PE =232V
Ra> 2Leder 30mA

MODE | IAn |

6. Tryk pA GO/STOP eller, START- pa LOOP 15/10-18:04 ]
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen TT
(se pkt. 5.1.5). malingen starter med meddelsen Ra = --- Q
som vist her. Ut = --- Vv
| hele denne fase mé praveledninger ikke afbrydes fra FREQ. = 50.00 Hz
lysnettet. VL-PE =232V

2Leder 30mA

MODE IAN
7. ltilfeelde af positivt resultat (samlet jordmodstand LOOP 15/10-18:04 []
Ra < (Utlim/IAn) vises meddelelsen m somvist her. |TT
Kontaktspaendingsveerdien Ut vises 0gsa. Ra = 346 Q
Ut = 104 V
VL-PE =232V

2Leder 30mA

MODE | 1An
8. ltilfeelde af negativt resultat (samlet jordmodstand LOOP 15/10-18:04 ]
Ra > (Utlim/IAn) vises meddelelsen m og T
displayet til siden af instrumentet. Ra = 1765 0
Kontaktspaendingsveerdien Ut vises ogsa. Ut = >30 v
VL-PE = 232V

2Leder 30mA
MODE [ IAn |

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) eller tryk pa ESC/MENU for at afslutte.
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6.7.10 Kontrol af beskyttelsen mod indirekte bergring (TN-systemer)
Indledende indstil under SET: LOOP 15/10 — 18:04 N
Veelg "Europa” som land (se Pkt.5.1.2) TN
= --- A

| min
NB: For andre lande end "Europa”, kan referencetypen pfe

MCB og Fuse andres. ZLPE = --- QO

FREQ. = 0.00 Hz
Veelg system type TN VL-PE=0V  VL-N=0V
Veelg Bergringsspaending "25 eller 50V",
Veelg Frekvens "50Hz eller 60Hz" og L-PE_ Ut 16A 0,2s
Veelg Referencespaendingen (se Pkt.5.1.3) U@ MODE | MCB-C Tid

Ga til LOOP med A ,V¥og bekreeft med ENTER

Brug <4, W til at veelge den parameter, der skal eendres, og AV at eendre vaerdien.

> FUNK-= indstil malemetode, til: L-PE.

» MODE - indstil MODE til Ut

> Type af beskyttelse-> indstil (Sikring af type gG, aM eller magnetotermisk MCB kurve
B, C, D, K) se Sikringstabel i (Pkt.6.7.5 og Pkt.13)

Tid-> indstilling af udkoblingstid: 0.1s,0.2s,0.4s, 1s, 5s

Tryk pa SAVE for at gemme
Hvis det er muligt, frakobl alle belastninger der er forbundet nedstrams i det punkt, der

skal males, da impedansen kan pavirke testresultaterne. Udfar den forelgbige
udkalibrering af prgveledningerne som beskrevet i Pkt.6.7.2

Seet gren, bla og sort stik fra det 3-benede netstik i terminalerne B3, B4 og B1. Eller
brug praveledninger med krokodillenaeb, eller fiernbetjeningsproben i terminal B1.
Tilslut netstikket, krokodillenaeb eller fijernbetjeningsproben til lysnettet se Fig. 21 til 26

Bemaerk der er den korrekte spaending mellem LOOP 15/10-18:04 ]
L-N og L-PE svarende til indstillingen, der blev foretaget | TN >0«
i den indledende fase (se pkt. 5.1.3) som vist her. I g}': = --- A

ZLLPE = -.. 0

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE=232V  VL-N=231V

L-PE Ut 16A 0,2s

MODE | MCB-C | Tid
Tryk p& GO/STOP eller, START- p& LOOP 15/10—18:04 N
flernbetjeningsproben, eller brug autostartfunktionen TN >0«
(se pkt. 5.1.5) malingen starter med meddelsen |mn = oo A
som vist her. ZLpPE .
| hele denne fase ma praveledninger ikke afbrydes fra ) = - Q
lysnettet. FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE=232V  VL-N=231V
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7. ltilfeelde af positivt resultat (den beregnede
minimumsstrgm ved kortslutning er STORRE end
udkoblingsstrgm for RCD’en inden for den angivne tid -
(se 12.6) meddelsen vises som vist her.

8. I tilfeelde af negativt resultat (den beregnede
minimumsstrgm ved kortslutning er MINDRE end
udkoblingsstram for RCD’en inden for den angivne tid -
(se pkt. 12.6) meddelsen vises JeJ&, som vist her.

LOOP 15/10-18:04 N |
TN >«
| min = 214 A
pfc
ZL-PE = 103 O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =231V

16A

Ut

0,2s

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N = 231V

MODE | MCB-C Tid
LOOP 15/10 - 18:04 []
TN >0«

I min = 1695 A
pfc
ZL-PE = 013 O

9. Tryk pa SAVE- for at gemme (se pkt.7.1) eller tryk pA ESC/MENU for at afslutte.

6.7.11 Unormale situationer

1. Hvis der registreres en frekvens, der er stgrre end

meddelsen [FE{SOCERERICEEIRIEGIE som vist her.

maksimum1 reensen i63Hzi, udfares testen ikke med

2. Hvis der registreres en L-N- eller L-PE-spaending, der er

mindre end minimumsgraensen (100V), udfgres testen

Spanding < 100V

ikke med meddelsen SJeEsIaleals I I00)Y som vist her.

Kontroller der er forsyning.

3. Hvis der registreres en L-N- eller L-PE-spaending, der

er mindre end minimumsgraensen ilOOVi, udfgres

testen ikke med meddelsen SeEilo Ilale 1YY Vist

her.

Kontroller tilslutningen af pragveledninger.

LOOP 15/10-18:04 []
TN
Ipfc = --- A
ZL-PE = --- O
FREQ. = > 63Hz
VL-PE=0V  VL-N=0V
Frekvens ude af skala |
L-PE STD
SN MODE | \
LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Ipfc = --- A
ZL-PE = --- O

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE <100V  VL-N <100V
Speending <100V
L-PE STD

SN @ MODE

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE >265V VL-N >265V
Speending >265V
L-PE STD

LOOP 15/10—18:04 ]
TN

Ipfc = --- A
ZL-PE = --- QO

HUIN| @ MODE
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4. Hvis der registreres en L-L-speending, der er stgrreend |[LOOP 15/10 —18:04 H
maksimumgraensen (460V), udfares testen ikke med TN
meddelsen SeEalellsloR:IE{0)Y som vist her. ZIpo(I:_ = --- A
- = - - Q

Kontroller tilslutningen af prgveledninger.

Hvis der registreres en farlig speending pa PE-lederen,
udfgres testen ikke med meddelsen Sellellaloe NN ad=
som vist her.

Kontroller PE-lederen og jordforbindelsen.

Hvis der ikke registreres, signal pa B4 (neutral leder),
udfares testen ikke med meddelsen |Mh_1o EBE som

vist her.

Hvis der ikke registreres, signal pa B3 (PE-leder),
udfgres testen ikke med meddelsen g som

vist her.

Hvis der ikke registreres, signal pa B1 (fase-leder),
udfgres testen ikke med meddelsen q som

vist her.

Hvis det registreres at fase L- og N-leder er byttet om,
udfgres testen ikke, med meddelsen m som
vist her.

Vend netstikket, eller kontroller tilslutningen af
prgveledningerne.

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE =>265V  VL-L=>460V

Speending >460V
STD

SN\ e MODE

LOOP 15/10 — 18:04 N |
TN
Ipfc

= A
ZLPE = --- O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 231V

VL-N = 234V

LOOP 15/10 —18:04 N
TN

Ipfc = --- A

ZLLPE = --- O

FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE = 231V VL-N =115V

Mangler nul

L-PE STD

SN MODE | |
LOOP 15/10 — 18:04 [
TN
Ipfc = --- A
ZL-PE = --- Q
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 115V VL-N= 231V

Manglende PE
L-PE STD
2SN MODE | |

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Ipfc

ZL-PE

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE=0V  VL-N=0V
Mangler L |

L-PE STD

SN MODE | |

LOOP 15/10 — 18:04 ]
TN
Ipfc = --- A
ZL-PE = --- QO
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =1V  VL-N =231V

no
>

L-PE STD
MODE
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10.

11.

6.8 LOZ: LINE/LOOP IMPEDANS MED H@J OPLASNING

Hvis det registreres at fase L- og N-leder er byttet om,
udferes testen ikke, med meddelsen m som
vist her.

Kontroller tilslutningen af prgveledningerne.

Hvis der registreres en farlig kontaktspaending Ut (over

den fastsatte graense pa 25V eller 50V) udfgres testen
ikke, med meddelsen som
vist her.

Kontroller PE-lederen og jordforbindelsen.

LOOP 15/10 — 18:04 [
TN

Ipfc = --- A
ZL-PE = --- Q

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE= 231V VL-N=1V
Ombyt L-PE |

L-PE STD

2SN MODE | |

LOOP 15/10 —18:04 ]

TT
RA = --- 0O
Ut = v

FREQ. = 50.00 Hz

VL-PE= 231V

Bergringssp. > graense

Ra 2Leder 30mA
SO MODE [ 1an |

Linje/slgjfe-impedansmaling med hgj oplgsning (0,1 mQ) udfagres ved hjzelp af tilbehar
kortslutningsadapteren IMP57, der tilsluttes via det optiske kabel/RS-232 C2001. IMP57 skal
veere forsynet fra samme kilde, hvor malingerne udfgres. Se manualen til IMP57.

Beskrivelse for maling af STD L-L impedans i TN-systemer.

Den samme beskrivelse kan bruges andre steder, se pkt.6.7.

1.

Gatil LoZ A,V bekreeft med ENTER.
Displayet kan se ud som vist her.

Meddelelsen IIVIEYALCCRUNTIEY angiver, at

IMP57-tilbehgret ikke er tilsluttet eller ikke er direkte
forsynet

Tilslut IMP57 til instrumentet via kablet C2001 og til det
forsynet system via terminalerne C1, C2 og P1, P2 (se
manualen for IMP57). Fglgende skeermbillede vises pa
displayet

Tryk pd GO/STOP- for at starte testen. Fglgende vises
pa displayet (i tilfaelde af L-L-maling i STD-tilstand).

Den potentielle standard kortslutningsstrgm (STD)
vises pa displayet.

L-L Loop-impedansveerdierne vises ud over dets
resistive og reaktive komponenter i den centrale del af
displayet, udtrykt i mQ

Loz 15/10-18:04 ]
TN
Ipsc =
ZL-L =
R=---mQ
FREQ. = - - -Hz
VL-L =---V
IMP57 ikke tilsluttet
L-L  STD

--- A
mQ
X=---mQ

S8 MODE | |

LoZ 15/10 - 18:04 ]

TN
Ipsc =
ZL-L = ---

R=---mQ

FREQ. = 50.0 Hz

VL-L= 384V
L-L STD

mQ
X=---mQ

MODE | |

LoZ 15/10 - 18:04 ]

TN
Ipsc 15.3 kA
ZL-L 15.0 mQ

R=132mQ X=7,5mQ
FREQ. = 50.0 Hz
VL-L= 384V

L-L STD

I vooe ||

4. Tryk pa SAVE for at gemme (se pkt.7.1) eller ESC/MENU for at afslutte.
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6.9 1,2,3: FASESEKVENS OG FASEFJLGE

Denne funktion gar det muligt at teste fasesekvens og fasefglge i med 1-ledningsmetode ved
direkte bergring med streamfarende dele (ikke pa kabler med isolerende kappe).

Black Negro | ™,

Nero Noir N

\ N

Schwarz Preto
\k\ | L]
' L2

[
AN A\ CAT IV 300V + INPUT MAX 415V
1

L3

TN
.B4 ‘33 B1 ------------- 1--.- -p-E
lee

Ay

/N /A\CAT W 300V + INPUT MAX 415V

.B4 .B
3

Fig. 32: Fasesekvens test med fjernbetjeningsprobre

1. Gatil1,2,3 med A,V bekreeft med ENTER. 123 15/10 —18:04 (]
Display kunne vaere som vist her TN
1T
MODE

2. Sort prgveledning/ fiernbetjeningsproben seettes i terminal B1, se Fig 31 og Fig 32

3. Tryk pd GO/STOP eller START- pa fjernbetjeningsproben. 123 15/10 — 18:04 B
testen.
TN
Meddelelsen vises pa displayet for at angive, ---
prgveledning venter pa at blive tilsluttet L1-fasen.
Bergr L1 |
Bergr den aktive L1 fase med prgveledning eller 1T
fiernbetjeningsproben. MODE | | |
4. Er spaendingen til stede udsendes en lang akustisk lyd. 123 15/10-18:04 ]
Nar fase L1-er feerdig gar instrumentet i standby og venter N
pa signalet pa fase L2 og viser meddelelsenﬁﬁm,
som vist her. "t
1T

MODE | | |
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5.  Nu skal krokodillenaeb eller fiernbetjeningsprobe bergre 123 15/10-18:04 N |
fase L2 i Fig 31 og Fig. 32 TN
Meddelelsen vises pa displayet for at angive, ---
prgveledning venter pa at blive tilsluttet L2-fasen.
Bergr den aktive L2 fase med preveledning eller . Bererl2
fiernbetjeningsproben 1T
MODE | | |
6. Er speendingen til stede udsendes en lang akustisk lyd. 123 15/10 —18:04 ]
Er fasesekvensen korrekt vises resultatet 1 2 3 og TN
meddelsen [oJdll, som vist her. 123
OK |
1T
MODE | | |
7. Erfasesekvensen ikke korrekt vises et resultatet som fx 123 15/10-18:04 m |
2 1 3 og meddelsen JI44=4e]\@l. som vist her. TN
213
IKKE OK |
1T
MODE | | |
8. Hvis de to speendinger er i fase (fasefglge mellem to 123 15/10-18:04 N
faser i 3-fasede systemer), vises resultatet " 11 - " og N
meddelsen , som vist her. 11
OK |
1T
MODE | | |

9. Tryk pa SAVE for at gemme (se 7.1) eller Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. ESC/MENU

for at afslutte.

6.9.1 Unormale situationer

1.

Registreres en frekvens, der overstiger skalaen, vises
meddelsen [REVEIRRILEERLEIE, Som Vist her.

Registreres en L-PE spaending pa mere end 265 V,
vises meddelsen SENLIMIEPAINA Som Vvist her

Hvis der er leengere end ca. 10s, mellem de 2
spaendingsmalinger vises meddelsen [ETIN.

Det er ngdvendigt at gentage testen.

123 15/10—18:04 ]
N
Frekvens ude af skala |
1T
MODE | | |
123 15/10 — 18:04 []
N
Spaending > 265V |
1T
MODE | | |
123 15/10 — 18:04 N |
N
1T
MODE | | |
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6.10 AV%: SPZANDINGSFALD PA LYSNETTET

Denne funktion maler den procentvise vaerdi af et spaendingsfald mellem to aktive leder, i et

kredslgb, hvor en RCD er installeret, og sammenligner denne veerdi med de greenseveerdier,
der er angivet i retningslinjerne. Faglgende kan males:
e L-N

Maling af fase til nul linjeimpedans.
o L-L

Maling af fase til fase linjeimpedans.

Disse test kan ogsa udfares med hgj oplgsning (0,1 mQ) med det valgfrie tilbehar IMP57

FORSIGTIG

Ved maling af linjeimpedans eller fejlslgjfe pafares en maks. stram i henhold til de

tekniske specifikationer (se pkt. 10.1) Dette kan medfgre, at magnetotermiske eller
RCD udkobler, ved en lavere udkoblingsstram.

11— OO y
L2—+O0 O
L3—+0 0

N : C )‘ Blue, Blu, Blau, )‘ Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
" Z1 (Offset) " z2
=

N
N\ A\CAT v 300V + INPUT MAX 415V

N A\ ATV 300V + INPUT MAX 415

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig.33: Tilslutning for maling af L-N-spaendingsfald

pa—ioer ]

N : C Blue, Blu, Blau, Blue, Blu, Blau,
PE Azul, Bleu Azul, Bleu
)‘ Z1 (Offset) ‘ Z2
=

Ay
AN AACAT IV 300V + INPUT MAX 415V

N\ ANCAT IV 300V + INPUT MAX 415V

Black, Nero, Negro,
Schwarz, Noir, Preto

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

.

Green, Verde,
Griin, Verde, Vert

Black, Nero, Negro, Schwarz, Noir, Preto
Fig. 34: Tilslutning for maling af L-L-spaendingsfald
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1.  Gatil Av% med A,V bekraeft med ENTER. AV% 15/10-18:04 ]
AN% = --- %
Display kunne se ud som vist her. L-L = --- Q
FREQ. = 0.00 Hz
VL-PE=0V VL-N=0V
L-L 16A 4% 0.00Q
YOI Inom [ Greens | Z >¢<
2. Brug «, W til at veelge parameter, der skal eendres, og AV at eendre vaerdien.
» MODE->Velg: L-N, L-L, CAL.
» Inom-> indstil veerdien af nominel strgm for RCD’en i intervallet 1A til 999A i trin i 1A.
» Greaens-> indstil maksimalt tilladte greenseveerdi for spaendingsfald (AV%).
> Z>¢< > Udfar den farste Z1(Offset) impedansmaling. Nulstillede impedans opstrams
for det initielle punkt i lysnettet der testes, idet denne tages som en start reference.
3.  Far test skal kalibreringen af prgveledningerne eller kablet med netstik udfgres, ved hjeelp af
ZEROLOOP-tilbehgret. (se pkt.6.7.2). Veelg CAL- i feltet med A, V.
4.  Skift til fx. L-L og tilslut praveledninger til det initielle punkt i lysnettet, der skal testes (typisk
ved nedstrgm for RCD’en) se Fig 33 og Fig 34 Udfar nu den farste Z1 -impedansmaling.
| dette tilfeelde males den nulstillede impedans opstrgms for det initielle punkt, idet denne
tages som en start reference. Falgende (der refereres til L-L-maling) vises pa displayet.

5. Brug « W for at ga il feltet AR, tryk p GO/STOP for |AV%  15/10 — 18:04 []

at starte testen.
AN% = --- %
ZLL = --- Q
FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE =223V VL-L= 387V
L-L 16A 4% 0.00Q
MODE Inom Greens

6. Gatil « Wil feltet tryk p& GO/STOP- start testen. |AV%  15/10 — 18:04 ]
Resultatet af Z1(offset)-malingen vises over »id4
Hvis Z1(offset)-vaerdien <10Q, vises meddelsen AVp = --- %
veerdien gemmes automatisk i den interne buffer. ZLL = --- Q

FREQ. = 50.00 Hz
Tilslut nu til det sidste punkt i lysnettet, se Fig. 33 eller Fig. | VL-PE= 223V VL-L= 387V
v 34 for at male Z2-impedansen . Bemaerk den tidligere OK
" malte Z1-veerdi (Forskydning), der vises. L-L 16A | 4%
MODE | Inom | Greens jadigs

8. Brug €4, » og gatil en placering undtagen "Z>¢<". AV%  15/10 — 18:04 ]
Tryk pa GO/STOP- for at male Z2-impedansen og »o4
fuldfare AV% spaending falds-malingen. AV% = 04 %
| denne fase ma praveledninger ikke frakobles. ZL-L = 157 Q
| tilfeelde af positivt resultat (maks. procentveerdi af \F/Ei%_zzszgeov"li_z_l__ 387V
beregnet spaendingsfald i henhold til pkt.12.11 < - -
ir_1dsti||et graensevz_aerdi) vis;es mepldelsen ieLs, som L-L 16A 4% 1.480
vist her. Displayet viser ogsa vaerdle_n af Z2-end-of-line Inom | Graens | Z>¢<
impedansen sammen med Z1-veerdien (Offset).

9. ltilfeelde af negativt resultat (maks. procentveerdi af AV% 15/10-18:04 ]
beregnet spaendingsfald i henhold til pkt.12.11 > »>o<
indstillet greenseveerdi) vises meddelsen 'TA4ROIA". AV% = 195 %

Displayet viser ogsa veerdien af Z2-end-of-line ZL-L = 397 Q
impedansen sammen med Z1-veerdien (Offset). FREQ. = 50.00 Hz
VL-PE= 223V VL-L= 387V

16A 4% 1.48Q
Inom | Greens | z> ¢ <

L-L

10.Tryk pa SAVE- for at gemme (se 7.1) ESC/MENU-tasten for at afslutte.
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6.10.1 Unormale situationer
1. Hvis instrumentet registrerer en frekvens, der er stgrre [AV%  15/10 — 18:04 ]
end maksimumgraensen (63Hz), udfgrer det ikke testen ==z
0g viser en skeerm som den til siden. AV = --- %
ZLN = --- O
FREQ. >63 Hz
VL-PE =232V VL-N = 232V
Freq. uden for reekkevidde
16A 4% 0.12Q
Inom | Greens | 7> <¢
2.  Hvis instrumentet registrerer en L-N- eller L-PE- AV% 15/10—18:04 ]
spaending, der er mindre end minimumsgraensen =z
(100V), udfarer det ikke testen og viser en skeerm som AV = --- %
den til siden. Kontroller, at det system, der testes, ZL-N = --- Q
leveres. FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE <100V VL-N<100V
Spaending
16A 4% 0.12Q
lnom | Greens | Z>¢ <
3. Hvis instrumentet registrerer en L-L-spaending, derer |[AV%  15/10 — 18:04 ]
starre end maksimumgraensen (460V), udfarer det
ikke testen og viser en skaerm som den til siden. AN% = --- %
Kontroller tilslutningen af méalekabler. ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 242V VL-L >460V
16A 4% 0.120
Inom |Greens| Z>¢ <
4.  Hvis instrumentet registrerer en L-N- eller L-PE- AV% 15/10—18:04 ]
speending, der er stgrre end maksimumgraensen (265
V), udfgrer det ikke testen og viser en skaerm som den AN% = --- %
til siden. Kontroller tilslutningen af malekabler. ZL-N = --- Q
FREQ.=50.00 Hz
VL-PE >265V VL-N >265V
Spaending
16A 4% 0.12Q
Inom | Greens | Z>¢ <
5. Registreres en farlig speending pa PE-lederen, stopper |AV%  15/10 — 18:04 ]
testen og viser meddelsen SeEgleligleWeENz=, >«
som vist her AN% = --- %
ZLN = --- Q
Kontroller PE-lederen og jordforbindelsen. FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N =232V
16A 4% 0.12Q
Inom | Greens | Z>¢ <
6. Registreres der ikke signal pa terminal B1 (faseleder), |[AV% 15/10 - 18:04 []
stopper testen og meddelsen [JEURISaN, vises, som =z
vist her. AN% = --- %
ZLN = --- Q

FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE=0V  VL-N=0V
L-N  16A 4% 0.12Q

Inom | Greens | Z>¢ <
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7. Registreres der ikke signal pa terminal B4 (N-leder), AV% 15/10—18:04 ]
stopper testen og meddelsen Manlende N}, vises, ==
som vist her. AN% = --- %
ZLN = --- O

10.

11.

Registreres der ikke signal pa terminal B3 (PE-leder),
stopper testen og meddelsen Manlende M=, vises,

som vist her.

Registreres det at L- og N er byttet om, stopper testen
og meddelsen m vises, som vist her.

Vend netstikket, eller kontroller tilslutning af
prgveledningerne.

Registreres det at L- og PE er byttet om, stopper testen
og meddelsen m vises, som vist her.

Kontroller tilslutningen af prgveledningerne.

Registreres en speaending pa VL-PE-, VL-N- eller VN-
PE->5V under kalibreringen af prgvningsledningerne,
stopper testen og meddelsen m vises,
som vist her.

Kontroller tilslutningen af prgveledningerne

FREQ.=50.00 Hz
VL-PE =232V VL-N=115V
Manglende N

16A 4% 0.120
lnom | Greens | Z>¢ <
AV%  15/10 — 18:04 [
| 2]
AV% = --- %
ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 115V VL-N= 232V

Manglende PE

16A 4% 0.12Q
Inom | Greens | 7> ¢<
AV%  15/10 — 18:04 ]
=R
AV% = --- %
ZL-N = --- Q
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 1V VL-N= 232V

16A 4% 0.120
Inom | Greens | Z>¢ <

AV%  15/10 — 18:04 []
[ ]
AV% = --- %
ZL-N = --- Q

FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 232V VL-N=1V

16A 4% 0.12Q2
Inom | Greens | Z>¢ <

AV%  15/10 — 18:04 ]
RL = --- O
RN = --- 0O
RPE = --- o
FREQ.= 50.00 Hz
VL-PE= 232V  VL-N =231V

CAL
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7 GEM RESULTATER

Instrumentet kan gemme 999 resultater. Gemte data kan vises og slettes nar som helst. Nar data
gemmes, kan de knyttes til op til maksimalt 3 niveauer numeriske markgrer, der er relevante for
installationen, solcellestrengen og solcellemodulet (O til 250). For hvert niveau er der 20
markgrnavne tilgaengelige, som kan tilpasses af brugeren, via pc-forbindelse med den

medfglgende administrationssoftware.

Det er ogsa muligt at tilfaje en kommentar, der er knyttet til hver maling.

7.1 GEM MALING

1. Nar et maleresultat der skal gemmes vises pa displayet, tryk
da pA GEM/ENTER. Udfyld som vist her og i tabel nedenfor.

"Mal", den farste ledige hukommelsesplacering
1’ linje (fx. "Installation™), en veerdi mellem 1 - 250.

3’ linje (fx.: "Modul"), en veerdi mellem O (- - -) - 250.

>

>

» 2’ linje (fx.: "Streng"), en veerdi mellem O (- - -) - 250.

>

> "Kommentar", indtastes en tekst pa hgjst 30 karakter

2. Brug A Vtil at veelge type af rum (fx. Installation) og <, til at

markere et felt eller ga til neeste linje, brug AV til at eendre
den numeriske veerdi.

3. Veelg elementet "[IIIS0EY", og tryk pA V¥ for at &bne
tastaturet og indtaste den gnskede kommentar for denne
maling.

4. Brug « W for at flytte til karakter, og tryk pA GEM/ENTER
veelg naeste karakter osv...

5. Flyt markgren til "AFBRYD", og tryk pa TASTEN GEM/ENTER
for at slette en karakter.

6. Flyt markgren til "SLUT", og tryk pd TASTEN GEM/ENTER for
at bekreefte den skrevne kommentar og ga tilbage til forrige
skeermbillede.

SAVE 15/10 — 18:04 ]

Mal 003
Rum (vaelg type) 001
Skinne (vaelg type) ---
Linie (veelg type) -

Kommentar: (max 30 karakter)

SAVE 15/10 — 18:04 ]

Mal 003
Rum (veelg type) 001
Skinne -
Linie -

LERIEEN: (max 30 karakter)

SAVE 15/10 — 18:04 ]

KOMMENTAR

01234567890()%

QWERTYUI@P<=>#

ASDFGHJKL+-*/&

ZXCVBNM.,;:1?_

AOURUNCAITOU 4 i

AEEUCAETIOUATA
AFBRYD

7. Tryk pA GEM/ENTER (se pkt. 7.1) for at gemme, eller ESC/MENU for at afslutte.

Tabel for linje typer

1’ linje 2’ linje
Anleeg Lejlighed Skinne Destinat
Sted Rum Sted Etage
Pylon Kontor Garage Lejlighed
Spyd Hus Keelder Stue
Plads Bygning Lobby Afdeling
Termisk | Transform Soveveer. Enhed
Kirurgi Generator Opholds. Gnd syst
Hospital Station Stue Lys syst
Afdeling | Omrade Kakken Distribut
Enhed Fabrik Badeveer. Tavle

3’ linje
Linie Spot
Sted Boks
Objekt Spyd
Rum Sikring
Kedel RCD
Motor MCB
Struktur Kontakt
Rar Stik
Metal Jord
Lampe Neutral
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7.2 GENKALD DATA, OG SLETNING AF HUKOMMELSE

1. Placer markgren pa MEM (Data gemt) ved hjaelp af
A,V 0g bekreeft med ENTER. Displayet som vist her
ses. Displayet indeholder (6 malinger pa hver side)

Og indeholder:

> N nr. pa hukommelsesplacering (Optag)
> Dato, hvor malingen blev gemt

> Type af maling, der er gemt

> Tot samlede antal gemte malinger.

> Fri Antal ledige malinger der kan gemmes

2. | feltet "Optag” brug A,V til at vaelge maling der skal
vises.

3. Tryk pd SAVE/ENTER for at fa vist det gemte resultat.
Tryk pA ESC/MENU for at ga tilbage

4. Er der mange gemte malinger, sa ga til feltet "Side” med
<,»> og spring 6 malinger frem/tilbage med A, V.

5. Slet alle malinger eller slet den sidste maling.
Ga til feltet "Afbryd" med 4, og veelg med A,V enten

Alle her slettes alle data ved tryk ENTER eller veelg
Sidste her slettes kun sidste maling.

Fglgende skeermbillede vises pa displayet:

6. Tryk pa SAVE/ENTER for at bekreefte sletningen af
data. Meddelelsen "Tom hukommelse" vises pa
displayet.

7. Tryk pd MENU/ESC for at afslutte.

MEM 15/10 — 18:04 []
N. Dato Type
001 14/01/21 RPE
002 15/01/21 MQ
003 15/01/21 LoQ
004 15/01/21 Loz
005 16/01/21 Auto

006 17/01/21 LOOP

Tot: 006 Fri: 993
N2 Alle

N7
Side [ Afbryd |

MEM 15/02 — 18:04 ]

SLETALT? (SLET SIDSTE?)

ENTER /ESC




Jinstruments] ELMA COMBITEST 422 64
8 TILSLUTNING TIL PC

FORSIGTIG

e Forbind instrument og pc med kablet C2006. (instrument skal veere slukket)

e For at overfare data til en pc, er det nadvendigt at installere bade
administrationssoftwaren og driverne til kablet C2006 farst.
j e Far der oprettes forbindelse, veelges den port, der skal bruges, og den korrekte

baud hastighed (57600 bps) pa pc'en. Angiv disse parametre, ved at starte den
administrationssoftware og se programmets online hjeelp.

e Den valgte port ma ikke bruges af andre enheder eller programmer.
Luk evt. alle programmer, der kagrer (se Microsoft Windows Jobliste).

e Den optiske port udsender en usynlig LED-straling. Kig ikke direkte ind i laseren
pa optiske instrumenter. Klasse 1M LED-apparater i henhold til standard IEC/EN
60825-1.

Folg denne procedure for at overfgre data til pc'en:

1. Teend for instrumentet ved at trykke pa TZAND/SLUK-tasten.

2. Tilslut instrumentet til pc'en via det medfalgende optiske/USB-kabel C2006.

3. Tryk pd ESC/MENU for at abne hovedmenuen.

4. Brug (A,V¥) og veelg "PC", ga til dataoverfarsel og bekreeft med SAVE/ENTER.

MENU 15/10 — 18:04 [

Loz : H.Resol.Imp.Test
1,2,3 : Fasesekvens

AV% : Speaendingsfald
SAT : Indstillinger
MEM : Gemte data
PC : Dataoverfagrsel

v

5. Instrumentet viser falgende skeermbillede:
PC 15/10 — 18:04 ]

PC-FORBINDELSE

6. Brug softwaren til at aktivere dataoverfgrsel (se programmets online hjeelp).
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9

VEDLIGEHOLDELSE

9.1 GENERELLE OPLYSNINGER

>

>

>

Ved brug og opbevaring af instrumentet, skal anbefalingerne i denne vejledning falges for at
forhindre mulig skade eller fare under brug.

Brug ikke instrumentet i miljger med hgj luftfugtighed eller hgje temperaturer. Udsaet ikke
instrumentet for direkte sollys.

Sluk altid for instrumentet efter brug. Hvis instrumentet ikke skal bruges i lang tid, fijernes
batterierne for at undgé at batterierne leekker, dette kan beskadige instrumentet.

9.2 UDSKIFTNING AF BATTERIERNE

Nar LCD-displayet viser symbolet for lavt batteriniveau E skal de alkaliske batterier udskiftes.

PwpNPE

o a

FORSIGTIG

m Kun eksperter og uddannet teknikere bgr udfere dette. Kontrollere, at alle
Y kabler er frakoblet indgangsterminalerne.

Sluk for instrumentet ved at trykke pa TAEND/SLUK-tasten.

Fjern evt. kabler fra terminalerne

Lasn skruen til batterideekslet nederst pa bagsiden af instrumentet, og fiern daekslet.

Fjern alle batterierne, og udskift dem kun med nye batterier af ens type (se pkt. 10.3) og se@rg
for at batterierne isaettes med korrekt polaritet.

Skru batterideekselet pa plads igen.

Smid batterierne ud i relevante beholdere til korrekt bortskaffelse.

9.3 RENGORING AF INSTRUMENTET

Brug en blad og tar klud til at renggre instrumentet. Brug aldrig vade klude, oplasningsmidler,
vand etc...

9.4 NAR INSTRUMENET SKAL KASSERES

ADVARSEL: Symbolet pa instrumentet angiver, at instrumentet og dets tilbehgr
skal indsamles separat og bortskaffes korrekt efter geeldende lokale
mmm retningslinjer.
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10 TEKNISKE SPECIFIKATIONER

Ngjagtigheden beregnes som: + [% afleesning + (antal af cifre) * oplgsning] ved 23°C, <80%RH
10.1 TEKNISKE EGENSKABER
AC TRMS speending

Omrade [V] Lgsning [V] Ngjagtighed
15 + 460 1 +(3%rdg + 2dgt)
Frekvens
Omrade [Hz] Oplgsning [HZz] Ngjagtighed
47.50- 52.50 / 57.00 - 63.00 0.01 +(0,1%rdg+1dgt)
Kontinuitet i beskyttelseslederen (RPE)
Omréde [Q] Beslutning [Q] Ngjagtighed
0,00 - 9,99 0.01
10.0 - 99.9 0.1 +(5,0%rdg + 3dgt)
100 - 1999 1
Teststrgm: >200mA DC op til 5Q (pregveledninger inkluderet)
Teststrgm genereret: 1mA oplgsning, interval 0 - 250mA
Speending i abent kredslab: 4 < Vo < 24VDC
Sikkerhedsbeskyttelse: fejlmeddelelse ved indgangsspaending >10V
Isolationsmodstand (MQ)
Testspaending [V] Omrade[MQ] Oplgsning[MQ)] Ngjagtighed
0,01-9,99 0,01
50 10.0 - 499 o1 +(2,0%rdg + 2dgt)
50,0 - 99,9 ’ +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01
100 10,0- 99,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
100 - 199 1 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01 - 9,99 0,01
250 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 249 1
250 - 499 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01 -9,99 0,01
500 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 499 1
500 - 999 +(5,0%rdg + 2dgt)
0,01-9,99 0,01
1000 10,0 - 199,9 0,1 +(2,0%rdg + 2dgt)
200 - 1999 1
Speending med abent kredslgb nominel testspaending: -0% +10%
Nominel malestrgm: >1mA med 1k x Vnom (50V, 100V, 250V, 1000V),
>2,2 mA med 230k @500VQ
Kortslutningsstrgm <6,0 mA for hver testspaending
Sikkerhedsbeskyttelse: fejlmeddelelse ved indgangsspaending >10V
Linje/loop-impedans (fasefase, faseneutral, fase-jord)
Omrade [Q] Oplgsning [Q] Ngjagtighed (*)
1601696 o +(5%rdg + 3dg)

(*) 0,2 mQiintervallet 0,1 -199,9 m (ved hjeelp af det valgfrie tilbehgr IMP57)

Maksimal teststrgm: 3,31A (ved 265V); 5,71A (ved 457V)

P-N/P-P Testspeending: (100V - 265V) / (100V - 460V); 50/60 Hz +5%

Beskyttelsestyper: MCB (B, C, D, K), Sikring (aM, gG, BS882-2, BS88-3, BS3036, BS1362)
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Forste fejlstram — IT-systemer

Omrade [mA] Oplgsning [MA] Ngjagtighed
0,1-0,9 0,1 +(5 % rdg +1dgt)
1- 999 1 +(5 % rdg + 3dgt)

Graense bergringsspaending (ULIM): 25V, 50V

Test pa RCD-beskyttelse (stgbt)

RCD type: AC (v), A (~~),Generel (G), Selektiv (S) og B(=)

Speaendingsomrade P-PE, P-N: 100V - 265V RCD type A, A og B (IAN £100mA)
190V - 265V RCD type B (IAN = 300mA)

Speaendingsomrade N-PE : <10V
Nominel udkoblingsstram (1AN): 6mA,10mA,30mA,100mA,300mA,500mA,650mA,1000mA
Frekvens: 50/60Hz +5%

RCD udkoblingsstrgm 4l - (kun generel RCD)

RCD-type IAN Omrade IAN[mA] | Oplgsning [mA] Ngjagtighed
AC,A B 6mA,10mA - 0%, +10%laN
AC, A, B | 30mA< IAN <300mA (0.2 1.1) l-an < 0.1lan

AC,A | 500mA< IAN< 650mA - 0%, +5%lan

Malevarighed RCD-udkoblingstid — TT/TN-systemer

X 1/2 x 1 x5 AuTo | il A:J.T‘O*
\ G S c s |lc s |les | s |c s
AC 999 999 |999 999 |50 150 |v v 310 v
6mA | A 999 999 |999 999 |50 150 |v v |310 v
B 999 999 |999 999 310
AC 900 999 |999 999 |50 150 |v v 310 v
1omA | A 999 999 999 999 |s0 150 |v v [310 v
B 999 999 |999 999 310
AC 000 999 |999 999 |50 150 |v v 310 v
somA | A 999 999 999 999 |s0 150 |v v |310 v

B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
100mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310
B 999 999 999 999 310
AC 999 999 999 999 50 150 2t 310
300mA | A 999 999 999 999 50 150 v v 310

B 999 999 999 999 310
E00mA AC 999 999 999 999 50 150 v v 310
650MA g 999 999 999 999 310

AC 999 999 |999
1000mA | A 999 999 999

Tabel med varighed af udkoblingstid [ms] -
Oplgsning: 1 ms, Ngjagtighed: * (2% afleesning + 2digits)
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Malevarighed for RCD-udkoblingstid — IT-systemer

X 1/2 x 1 X 5 AUTO all |AuToailll
\ G S G S G S G S G S G S
6mA |AC 999 999 999 999 50 150 |v v [310 v
10mA | A 999 999 999 999 50 150 |v v |10 v
30mA | B 999 999 999 999 310
Looma JAC 999 999 999 999 50 150 |v v  [310
300ma | A 999 999 999 999 50 150 |v v |10
B 999 999 999 999 310
ooma |AC 999 999 999 999 50 150 |v 310
A 999 999 999 999 v 310
650mA | o
AC 999 999 999 999
1000mA | A 999 999 999 999
B

Tabel med varighed af udkoblingstid [ms] -
Oplgsning: 1 ms, Ngjagtighed: + (2% afleesning + 2digits)

Samlet jordmodstand uden RCD-udkobling (Ra'eL)

Speendingsomrade P-PE, P-N: 100V - 265V
Speaendingsomrade N-PE: <10V
Frekvens: 50/60Hz + 5%
Samlet jordmodstand i systemer med nul (3-leder) — (30mA eller stgrre RCD)
Omrade [Q] Oplgsning [Q] Ngjagtighed
0,05-9,99 0,01
10,0 - 199.9 01 +(5% rdg +8dgt)
Samlet jordmodstand i systemer med nul (3-leder) — (6mA og 10mA RCD)
Omrade [Q] Oplgsning [Q] Ngjagtighed
0,05-9,99 0,01
10,0 - 199,9 01 +(5% rdg +30dgt)
Samlet jordmodstand i systemer med nul (2-leder) (30mA eller mere RCD)
Omrade [Q] Oplgsning [Q] Ngjagtighed
0,05-9,99 0,01
10,0 - 99,9 0,1 +(5% rdg +8dgt)
100 - 1999 1
Samlet jordmodstand i systemer uden nul (2-leder) — (6mA og 10mA RCD)
Omrade [Q] Oplgsning [Q] Ngjagtighed
0,05-9,99 0,01
10,0 - 99,9 0,1 +(5% rdg +30dgt)
100 - 1999 1
Spaending (malt ved RCD- og =+ Ra test)
Omréde [V] Oplgsning [V] Ngjagtighed
0-UtLIM 0,1 -0%, +(5,0% rdg + 3V)
Faserotation med 1 prgveledning
Spaendingsomrade P-N, P-PE[V] Frekvensomrade
100 - 265 50 Hz/60 + Hz 5%

Maling udfgres kun ved direkte bergring med metal pa forsynet dele (ikke pa isoleringen)

Omrade [%] Oplgsning [%] Ngjagtighed

0-100 0,1 +(10%rdg + 4dgt)
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10.2 REFERENCE RETNINGSLINJER

Sikkerhed:

EMC:

Teknisk dokumentation:
Sikkerhed pa tilbehgar:
Isolering:
Forureningsklasse:
Malekategori:

RPE:

MQ:

RCD:

LOOP P-P, P-N, P-PE:
Multifunktion:
Kortslutningsstrem:

IEC/EN61010-1, IEC/DA61010-2-030, IEC/DA61010-2-033
IEC/DA61010-2-034, IEC/DA61557-1

IEC/EN61187

IEC/EN61010-031

dobbelt isolering

2

CAT IV 300V til jord, hgjst 415 V mellem indgange
IEC/EN61557-4, BS7671 17th/18th ed., AS/NZS3000/3017
IEC/EN61557-2, BS7671 17th/18th ed., AS/NZS3000/3017
IEC/EN61557-6 (kun pa Fase-Nul-Jord systemer)
IEC/EN61557-3, BS7671 17th/18th ed., AS/INZS3000/3017
IEC/EN61557-10, BS7671 17th/18thed., AS/NZS3000/3017
EN60909-0

10.3 GENERELLE SPECIFIKATIONER

Dimensioner

Mal (L x W x H):

Veegt (inklusive batterier):
Kapslingsklasse:

Strgmforsyning
Batterier:

Indikator for batteriniveau:
Batterilevetid:
Sluk automatisk:

Andet
Display:

10.4 OMGIVELSER

225 x 165 x 75 mm; (9 x 6 x 3in)
1,2 kg
IP40

6x1.5V alkaliske batterier type AA IEC LR06 MN1500 eller
6 x1.2V genopladelig NiMH type AA

symbol for lavt batteriniveau " mE pa displayet
> 500 test for hver funktion
efter 5 min. inaktivitet (hvis aktiveret)

COG Sort/hvid grafisk LCD-skaerm, 320 x 240px|

10.4.1 Omgivelser ved anvendelse

Referencetemperatur:
Driftstemperatur:

Tilladt relativ luftfugtighed:
Opbevaringstemperatur:
Luftfugtighed ved opbevaring:
Maksimal driftshgjde:

23°C +5°C; (73 ° F £ 41 ° F)
0°C + 40°C; (32 ° F = 104 ° F)
<80%RH

-10°C + 60°C; (14° F + 140 ° F)
<80%RH

2000m (6562ft)

Dette instrument opfylder kravene i lavspandingsdirektivet 2014/35/EU

(LVD) og i EMC-direktiv 2014/35/EU

Dette instrument opfylder kravene i EU-direktiv 2011/65/EU (RoHS) og 2012/19/EU (WEEE)

10.5 TILBEHZR
Se vedlagte pakkeliste
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11 SERVICE
11.1 GARANTIBETINGELSER

Dette instrument er garanteret mod enhver materiale- eller produktionsfejl i overensstemmelse
med de generelle salgsbetingelser. | garantiperioden kan defekte dele udskiftes. Producenten
forbeholder sig dog ret til at reparere eller udskifte produktet. Hvis instrumentet returneres til
service hos Elma Instruments, vil forsendelsen veaere kundens ansvar. Forsendelsen vil dog blive
aftalt pa forhand. En fejlrapport skal altid veere vedlagt med angivelse af arsagerne til produktets
returnering. Brug kun original emballage til forsendelse. Eventuelle skader som fglge af brugen af
ikke-originalt emballagemateriale vil blive opkraevet af kunden. Producenten fralsegger sig ethvert
ansvar for personskade eller tingsskade.

Garantien geelder ikke i fglgende tilfaelde:

e Reparation og/eller udskiftning af tilbehgr og batteri (ikke deekket af garantien).

e Reparationer, der kan blive nadvendige som fglge af forkert brug af instrumentet eller pa grund
af dets anvendelse sammen med ikke-kompatible apparater.

Reparationer, der kan blive ngdvendige som fglge af forkert emballage.

Reparationer, der kan blive ngdvendige som fglge af indgreb udfert af uautoriseret personale.
Andringer af instrumentet, der udfgres uden fabrikantens udtrykkelige tilladelse.

Bruges pa anden made end beskrevet i manualen og i henhold til i instrumentets
specifikationer.

Indholdet af denne manual ma ikke gengives i nogen form uden fabrikantens tilladelse.

Vores produkter er patenteret, og vores varemeerker er registreret. Producenten forbeholder
sig ret til at eendre i specifikationer og priser, hvis dette skyldes forbedringer i teknologi.

11.2 SERVICE

Hvis instrumentet ikke fungerer korrekt, skal man, inden man kontakter EIma Instruments,
kontrollere batterier og kabler og udskifte dem, hvis det er ngdvendigt. Hvis instrumentet stadig
fungerer forkert, skal kontrolleres det, at produktet betjenes i overensstemmelse med
instruktionerne i denne manual. Hvis instrumentet returneres til EIma Instruments eller til en
forhandler, vil fragten vaere kundens ansvar. Forsendelsen vil dog blive aftalt pa forhand. En
fejlrapport skal altid veere vedlagt med angivelse af arsagerne til produktets returnering. Brug kun
original emballage til forsendelse. Eventuelle skader som falge af brugen af ikke-originalt
emballagemateriale vil blive opkreevet af kunden.
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12 TEORETISK APPENDIKS
12.1 KONTINUITET AF BESKYTTENDE LEDERE

Kontroller kontinuiteten i:

e Beskyttelsesledere (PE), hovedudligningspotentialeledere (EQP), sekundaere
udligningspotentialeledere (EQS) i TT- og TN-S-systemer

¢ Neutrale ledere med funktioner som beskyttelsesleder (PEN) i TN-C-systemer.

Forud for denne test foretages en visuel kontrol, der kontrollerer, at der findes gulgran
beskyttende og udlignende potentielle ledere, samt at de anvendte sektioner opfylder

standardkravene.

Dele af systemet, der skal kontrolleres

PE

PE

i1

po¢

]

PE

Tilslut en af prgveledningerne
til stikkets beskyttende leder og
den anden til den potentielle
leder i jordinstallationen.

Tilslut en af prgveledningerne
til et eksternt objekt (i dette
tilfeelde vandrgret) og den
anden til jordinstallationen ved
hjeelp af fx. den beskyttende
leder i den naermeste
stikkontakt.

Fig.35 Eksempler pa kontinuitetsmalinger pa lederne

Kontroller kontinuiteten mellem:

e Jordspyd pa alle stikkontakter og feelles jord eller -objekt

e Jordterminaler i klasse |-apparater (kedler osv.) feelles jord eller -objekt
e Eksterne objekter (vandrgr, gasrgr osv.) og feelles jord eller -objekt
e Yderligere ydre objekter mellem hinanden og til jordterminalen.

Tilladte veerdier

Standarderne kraever ikke maling af kontinuitetsmodstand og sammenligning af resultaterne med
greenseveerdier. Standarderne kreever blot, at det instrument, der er i brug, advarer operatgren,
hvis testen ikke blev udfgrt med en strgm pa mindst 200 mA og med en aben spaending pa 4 til
24 V. Modstandsveerdierne kan beregnes i overensstemmelse med de undersggte lederes
sektioner og laengder. Hvis instrumentet registrerer vaerdier af fa ohm, kan testen generelt

betragtes som OK.
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12.2 ISOLATIONSMODSTAND

Testens formal
Kontroller, at installationens isolationsmodstand opfylder kravene i de geeldende retningslinjer.
Denne test skal udfgres, uden forsyning og uden belastninger i kredslgbet, alt skal frakobles.

Tilladte veerdier
Veerdierne af malte spaending og den mindste isolationsmodstand kan tages fra fglgende tabel.

Kredslgb nominel speending [V] Testspeaending [V] Isolationsmodstand [MQ)]
SELV og PELV * 250 > 0,250
>= 500 V, bortset fra ovenneaevnte kredslgb 500 > 1,000
> 500V 1000 > 1,000

*Udtrykkene SELV og PELYV erstatter i standardernes de gamle definitioner af "Meget lav
sikkerhedsspaending" eller "Meget lav funktionel spaending".

Tabel 2: Mest almindelige test typer, ved maling af isolationsmodstand

Dele af systemet, der skal kontrolleres

Kontroller isolationsmodstanden mellem:

» Hver aktiv leder og jorden (den neutrale leder betragtes som en aktiv leder undtagen i TN-C
systemer, hvor det betragtes som en del af jordforbindelsen (PEN)). Under denne maling kan
alle aktive ledere forbindes med hinanden. Hvis resultatet af malingen kommer uden for de
greenser, der er foreskrevet i standarderne, gentages prgven seerskilt for hver enkelt leder.

> Aktive ledere. Retningslinjerne anbefaler ogsa at kontrollere isoleringen mellem aktive ledere,
nar det er muligt.

Hvis systemet indeholder elektroniske enheder, er det ngdvendigt at frakoble disse for at

forhindre skader. Hvis dette ikke er muligt, udfares testen mellem aktive ledere (som i dette

tilfeelde skal veere forbundet med hinanden) og jordforbindelsen.

Ved stgrre kredslgb udger lederne, der Igber parallelt, en kapacitet, som instrumentet skal
belaste for at opna en korrekt maling. | dette tilfeelde anbefales det at holde startknappen ved
malingen (hvis testen udfgres i manuel tilstand), indtil resultatet er stabilt.

Meddelelsen "> fuld skala" angiver, at isolationsmodstanden malt af instrumentet er starre end
den maksimale malbare modstand, dette er naturligvis meget starre end de minimumsgraenser,
der er angivet i standardtabellen ovenfor, sa isoleringen pa dette punkt betragtes som overholdt.

12.2.1 Maling af polariseringsindeks (PI)

Formalet med denne diagnostiske test er at evaluere indflydelsen af polariseringseffekterne. Ved
anvendelse af en hgj spaending til isolering justeres de elektriske dipoler, der er fordelt i
isoleringen, i retning af det anvendte elektriske felt. Dette feenomen kaldes polarisering.

Pa grund af de polariserede molekyler genererer en polariseringsstrgm (absorption), hvilket
seenker den samlede veerdi af isolationsmodstand.

Pl bestar af forholdet mellem veerdien af isolationsmodstand malt efter 1 min, og efter 10 min.
Testspaendingen opretholdes i hele testens varighed, og i slutningen gives forholdsveerdien:

_ Ins.re (10min)

Ins.re (1 min)
Nogle referenceveerdier:
Pl-veerdi Isolationstilstand
fra 1,0til 1,25 Ikke acceptabelt
fra1,4tl1,6 God
>1,6 Perfekt
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12.2.2 Dielektrisk absorptionsforhold (DAR)

DAR bestar af forholdet mellem vaerdien af isolationsmodstand malt efter 30sek og efter 1 min.
Testspaendingen opretholdes i hele testens varighed, og til sidst gives forholdsveerdien:

DAR — Ins.re (1min)
Ins.re (30s)
Referenceveerdier:
DAR-veerdi Isolationstilstand
<1,0 Farlig
fra 1,0 til 2,0 Tvivisom
fra 2,0 til 4,0 God
>4,0 Perfekt

12.3 KONTROLLERER KREDSL@BS ADSKILLELSE

Et SELV-system er et nulkategorisystem eller et ekstra lavspaendingssystem, der er
karakteriseret ved strgmforsyning fra en uafhaengig kilde (f.eks. batterier, lille generatorseet) eller
sikkerhedskilde (f.eks. sikkerhedstransformer), beskyttende adskillelse fra andre elektriske
systemer (dobbelt eller forsteerket isolering eller jordet metalskaerm) og fraveer af jordforbundne
punkter (isoleret fra jord).

Et PELV-system er et nulkategorisystem eller et beskyttende ekstra lavspaendingssystem, der er
karakteriseret ved stramforsyning fra en uafhaengig kilde (fx batterier, lille generator) eller
sikkerhedskilder (fx sikkerhedstransformer), beskyttende adskillelse fra andre elektriske systemer
(dobbelt eller forsteerket isolering eller jordet metalskaerm) og, i modseetning til SELV-systemer,
tilstedeveerelse af jordforbundne punkter (ikke isoleret fra jord).

Et system med elektrisk adskillelse er et system, der er kendetegnet ved en strgamforsyning fra
en isolationstransformer eller en uafhaengig kilde med tilsvarende egenskaber (fx
motorgenerator), beskyttende adskillelse fra andre elektriske systemer (isolering ikke mindre end
isolationstransformerens), beskyttende adskillelse af jorden (isolering ikke mindre end
isolationstransformerens).

Testens formal

Testen, der skal udfgres, hvis beskyttelsen opnas ved adskillelse, skal kontrollere, at den
isolationsmodstand, der males som beskrevet nedenfor (i henhold til adskillelsestypen), er i
overensstemmelse med de greenser, der er angivet i tabellen vedrgrende isolationsmalinger.

Dele af systemet, der skal kontrolleres
e SELV-system (sikkerhed ekstra lavspaending):
v' Mal modstanden mellem de aktive dele af kredslabet, der testes (adskilles) og de aktive
dele af de andre kredslgb.
v' Mal modstanden mellem de aktive dele af kredslgbet, der skal testes (adskilles) og
jorden.

e PELV-system (beskyttende ekstra lavspaending):
v' Mal modstanden mellem de aktive dele af kredslabet, der testes (adskilles) og de aktive
dele af de andre kredslgb.

o Elektrisk adskillelse:
v' Mal modstanden mellem de aktive dele af kredslabet, der testes (adskilles) og de aktive
dele af de andre kredslgb.
v' Mal modstanden mellem de aktive dele af kredslabet, der skal testes (adskilles) og
jorden.

Tilladte veerdier

Testen har et positivt resultat, nar isolationsmodstanden viser veerdier, der er starre eller lig med
dem, der er angivet i:

Tabel 2: Mest almindelige test typer, ved maling af isolationsmodstand



EMEl  Jinstruments|

ELMA COMBITEST 422

74

EKSEMPEL PA TEST AF ADSKILLELSES MELLEM ELEKTRISKE KREDSL@B

000

o/eefe

Isolations- eller
sikkerhedstransformer, der
adskiller kredslgbene

TEST MELLEM AKTIVE
DELE

Tilslut en prgveledning til en
af de to ledere af det adskilte
kredslgb og den anden til en
af lederne af et ikke-adskilt
kredslgb.

TEST MELLEM AKTIVE
DELE OG JORDEN

Tilslut en prgveledning til en
af de to ledere i det adskilte
kredslgb og den anden til
den potentielle leder. Denne
test ma kun udfares for
SELV-kredslab eller kredslagb
med elektrisk adskillelse.

Udlignings potentiel leder

Fig.36: Malinger af adskillelse i et systems kredslgb
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12.4 TEST PA RCD

Testens formal

Kontrol af, at de generelle (G) og selektive (S) RCD er korrekt installeret og justeret, og at de
bevarer deres egenskaber over tid. Kontrollen skal sikre, at RCD’en udkobler ved en strgm, der
ikke er stgrre end dens nominelle driftsstrem-IdN, og at udkoblingstiden opfylder falgende
betingelser, alt efter tilfeeldet:

e Udkoblingstiden mé ikke overskride ikke den maksimale tid, der er foreskrevet i standarden
for RCD af generel type (i henhold til det, der er beskrevet i Tabel 3)

e Udkoblingstiden ligger mellem minimum- og maksimum udkoblingstid for RCD af selektiv type
(i henhold til hvad der er beskrevet i Tabel 3)

En RCD-test, der udfares med testtasten der er pa fronten af RCD’en, hjeelper, sa evt. "haeftning”
eller treeghed i RCD’en gar at RCD ikke fungere korrekt, hvis den ikke har veeret "motioneret” i
lang tid.

Fabrikanten af RCD’er foreskriver normalt, at RCD’en skal testes periodisk. Denne test udfgres
kun for at fastsla enhedens mekaniske funktionalitet, men er ikke tilstraekkeligt til at erkleere om
RCD’en overholder standarden. Ifglge statistikker, reduceres levetiden for RCD’er, hvis test med
testtasten udfares en gang om maneden, til 50%.

Denne test finder dog kun 24% af de defekte RCD’er.

Dele af systemet, der skal kontrolleres

Alle RCD’er skal testes ved installation. | lavspaendingssystemer er det tilradeligt at udfare denne
test, grundleeggende for at garantere et korrekt sikkerhedsniveau. | medicinske lokaler skal
denne test udfares med jeevne mellemrum pa alle RCD’er som foreskrevet i retningslinjerne.

Tilladte veerdier

P& RCD skal der udfgres to test: en test med en laekagestrgm, der begynder i fase med den
positive halvbglge af spaending (0°) og en test med en laekagestrgm, der begynder i fase med
den negative halvbglge af spaending (180 °). Det hgjeste resultat, tages i betragtning.

Testen med %2 In ma ikke forarsage, at RCD’en udkobler.

RCD-type [dN x 1 I[dN x 5 * Beskrivelse
Generel 0,3 sek. 0,04 sek. Maksimal udkoblingstid i sek.
_ 0,13 sek. 0,05 sek. Minimum udkoblingstid i sek.

Selektiv S 5 X —
0,5 sek. 0,15 sek. Maksimal udkoblingstid i sek.

Tabel 3: Udkoblingstider for generelle og selektive RCD’er
Udkoblingstider for overholdelse af AS/NZS 3017-retningslinjen (**)

1/2 1An (*) | 1A |5 x IndA
RCD-type | IdN [mA] tA [ms] Bemaerk
| <10 40
Il >10 < 30 _ _ _
m > 30 ~999ms 300 40 Maksimal udkoblingstid
500 150
VISl > 30 130 50 Minimum udkoblingstid uden udkobling

Tabel 4: Udkoblingstid for generelle og selektive RCD i AUS/NZ-lande

(*) Mindste testperiode for stram pa %2 1An RCD’en ma ikke udkoble
(**) Teststrgm og malengjagtighed svarer til AS/NZS 3017-kravene

Maling af udkoblingsstregm for RCD

> Denne test har til formal at kontrollere den reelle udkoblingsstrgm af generelle RCD (den
geelder ikke for selektive RCD).

» Med RCD med valgbar udkoblingsstregm er det godt at udfgre denne test for at kontrollere den
virkelige udkoblingsstram p&d RCD’en. For RCD med fast udkoblingsstrgm kan denne test
udfares for at opdage mulige laekager i objekter, der er tilsluttet kredslgbet.

> Huvis der ikke er et jordsystem, skal testen udfgres ved at forbinde instrumentet pa én leder
efter RCD’en og én leder fgr RCD’en.

» Udkoblingsstrem skal veere mellem %2ldn og Idn
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12.5 TEST AF UDKOBLING PA EN RCD

Testens formal

Kontrol af, at RCD’en udkobler, hvis strammen er stgrre end den maksimale fejlstram, der er
mulig i kredslgbet.

Objekter i kredslgbet, der skal kontrolleres

Testen skal udfgres pa det sted, hvor den maksimale kortslutningsstram er, normalt umiddelbart
efter den RCD, der skal kontrolleres.

Testen skal udfgres mellem fase og fase (Zpp)i 3-fase systemer og mellem fase og nul (Zpnyi 1-
fase systemer.

Tilladte veerdier

Instrumentet udfgrer en sammenligningen mellem den malte veerdi og den veerdi, der beregnes i
henhold til fglgende:

U
5 U/
BC>|MAX3<1>:CMAX'Z— BC>IMAXL—N:CMAX'Z—
L-L L-N
2
3-fasede systemer 1- Fase systemer
Hvor: BC=Udkoblingskapacitet for RCD’en
ZiL =Impedans malt mellem fase og fase
Zin =Impedans malt mellem fase og neutral
Malt speending Unowm Cwmax
230V-10% < Vmalt< 230V+ 10% 230V 1.05
230V+10% < Vmalt < 400V- 10% Vmalt 1.10
400V-10% < Vmalt < 400V+ 10% 400V 1.05

12.6 KONTROL AF BESKYTTELSE MOD INDIREKTE BERZRING | TN-SYSTEMER

Testens formal

Beskyttelse mod indirekte bergring i TN-systemer skal garanteres ved hjeelp af en RCD mod over
stram (typisk MCB eller sikring), som afbryder for kredslgbet eller det elektriske udstyrs
stramforsyning i tilfeelde af fejl mellem en aktiv del og en jord eller en beskyttelsesleder inden for et
interval der ikke overstiger 5 sek. tilstraekkeligt for objektet, eller i overensstemmelse med de tider,
der er angivet i nedenstaende tabel 7. For andre lande henvises til respektive retningslinjer.

Uo [V] Udkoblingstid [s]
50-120 0.8
120 - 230 0.4
230 -400 0.2
>400 0.1

Tabel 5: Udkoblingstider for RCD
Uo = nominel AC-spaending reference til kredslgbets jord
Ovenneaevnte betingelse opfyldes af falgende:

Zs *la<Uo
hvor:

Zs = Fejlslgjfe P-PE impedans, som omfatter fase vikling af transformeren, linjelederen
op til fejlpunktet og den beskyttende leder fra fejlpunktet til transformerens
stjernecentrum

la = Udkoblingsstrgm for RCD’en inden for den tid, der er angivet i tabel 7

Uo = nominel AC spaending, reference til jord
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FORSIGTIG

A Instrumentet bruges til at male fejlslgjfens impedansvaerdier, der er mindst
10 gange stgrre end instrumentets oplgsningsveerdi, for at minimere fejl.

Dele af systemet, der skal kontrolleres
Testen skal ngdvendigvis udfgres pa TN og IT-systemer, der ikke er beskyttet af RCD.

Tilladte veerdier
Testen har til formal at sikre, at falgende er opfyldt i hele systemet:

U Nom
P—PE
la < IMIN P-PE — CMIN Z—

P—PE
Malt speending Unom CwmiN
230V-10% < Vmalt < 230V+ 10% 230V 0.95
230V+10% < Vmalt < 400V- 10% Vmalt 1.00
400V-10% < Vmalt < 400V+ 10% 400V 0.95

Afhaengigt af de indstillede veerdier for fase-fase, fase-nul eller fase-PE spaending (se pkt. 5.1.3)
og den malte veerdi af fejlslgjfe impedansen, beregner instrumentet minimumvaerdien af den
potentielle kortslutningsstrem, der skal udkoble RCD’en. For at sikre en korrekt koordinering skal
denne veerdi altid veere starre end eller lig med la veerdien af udkoblingsstrammen for den type
beskyttelse, der betragtes som "worst case”

la referenceveerdi (se Fig 37) afheenger af:

» RCD type (kurve B, C, D, K)
» Nominel stram af RCD’en In
» Tid for udkobling af RCD’en

Typisk: la = 3+5In (kurve B), la = 5+10In (kurve C), la = 10+20In (kurver D, K)

143 145
120 —t—1
. .
| 8yt
S nw
10
F I B

y

2
60
w
20

£ 10
g 6

y

3 \\

1 .
06 =
0.4
0.2 Type
o D,K
0,06
0,04
0,02
0,01 k.

B 20 30
multiplies of nominal current In

Fig. 57: Eksempel pa kurver i forhold til magnetotermisk (MCB) beskyttelse

Instrumentet gar det muligt at veelge (*) af fglgende parametre: Se Sikringstabel pkt. 13
» Tid for fejludryddelse af den beskyttelse, der kan veelges blandt: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s

(*) Veerdierne kan veere genstand for variationer
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12.7 RA=TEST | TN-SYSTEMER

Beskyttelse mod indirekte bergring i TN-systemer skal garanteres ved hjselp af en RCD mod over
stram (typisk MCB eller sikring), som afbryder stramforsyningen til kredslgbet eller det elektriske

udstyr i tilfeelde af fejl mellem en aktiv del og en jordmasse eller en beskyttelsesleder inden for et
interval pa hgjst 5 s, tilstreekkeligt for udstyret.

Dele af systemet, der skal kontrolleres

Test skal udfgres pa det sted, hvor den mindste kortslutningsstram er mulig, normalt umiddelbart
efter RCD’en der skal kontrolleres.

Testen skal udfares mellem fase og PE (Z.-re) 0g mellem fase og nul (ZL-n) i 3-fasesystemer eller
1-fasesystemer.

Tilladte veerdier
Malingen har til formal at sikre, at fglgende er opfyldt hele kredslgbet:

Zipe < Zum (1)

ZiN<Zum (2)

hvor:
Zire = Impedans malt mellem fase og PE
ZiLn = Impedans malt mellem fase og nul
Zim = Maksimal greense impedans afheengigt af typen (MCB eller Fuse) og

udkoblingstiden for den valgte RCD (veerdier afhaengigt af lande)

Falgende valg (*) er tilgeengelige pa instrumentet:

Instrumentet gar det muligt at veelge (*) af fglgende parametre: Se Sikringstabel pkt. 13

» Tid for fejludryddelse af den beskyttelse, der kan veelges blandt: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s

(*) Veerdierne kan veere genstand for variationer

12.8 KONTROL AF BESKYTTELSE MOD INDIREKTE BERZRING | TT-SYSTEMER

Testens formal

Kontrol af, at RCD’en i forhold til vaerdien af jordmodstand. Der kan ikke pa forhand antages en
referencegraenseveerdi for jordmodstanden ved kontrol af malingens resultat.

Det er ngdvendigt at kontrollere, hver gang at, det der er foreskrevet i standarden, er opfyldt.

Dele af systemet, der skal kontrolleres

Jord installationen under driftsforhold. Testen skal udfgres uden at frakoble jordspyddet.
Tilladte veerdier

Veerdien af jordmodstanden skal, uanset hvor malt den er, opfylde falgende:

Ra <50/ la
hvor: Ra= modstand malt pa jordanleeg, hvis veerdi kan bestemmes med fglgende malinger:
¢ Impedans for fejl ring (*)
e Jordmodstand med 2 leder i stik (**)
e Jordmodstand opnaet ved maling af bergringsspaending Ut (**)
e Jordmodstand opnaet ved udkoblingstidstest af RCD (A, AC), RCD S (A, AC) (**)
la = Udkoblingsstram for RCD eller nominel udkoblingsstrem i RCD (i tilfeelde af RCD S 2 IdN)
i Ampere
50 = Sikkerhedsgraensespaending (reduceret til 25V i seerlige miljger)

(*) Hvis beskyttelsen opnas ved hjaelp af en RCD, skal malingen udfares opstrgms for denne
kontakt eller nedstrams for den ved at kortslutte kontakten for at forhindre, at den udkobler.

(**) Disse metoder giver, selv om de i gjeblikket ikke er fastsat i retningslinjerne, veerdier, der
indikerer tegn pa jordmodstand ved talrige sammenligninger med 3 leder metoden.
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EKSEMPEL PA TEST AF JORDMODSTAND

Kredslgbet er beskyttet af en 30mA RCD.

> Jordmodstand males ved hjeelp af en af de ovennaevnte metoder.

> For at fastsld om kredslgbsmodstanden er i overensstemmelse med standarderne, skal man
gange den vaerdi der malt ved 0,03A (30mA).

» Hvis resultatet er mindre end 50V (eller 25V i seerlige miljger), kan kredslgbet betragtes som
godkendt, da det opfylder ovenstaende forhold.

> Nar man taler om 30mA RCD (i naesten alle private hjem) er den maksimalt tilladte
jordmodstand 50/0,03=1666C.
Dette gor det ogsa muligt at anvende de angivne forenklede metoder, som, selv om de ikke
giver en yderst preecis veerdi, sa giver de en tilstraekkelig tilnsermet veerdi.

12.9 KONTROL AF BESKYTTELSE MOD INDIREKTE BERZRING | IT-SYSTEMER

| IT-systemer skal de aktive dele isoleres fra jord eller forbindes med jord gennem en impedans
af tilstreekkelig hgj veerdi. | tilfeelde af en enkelt jord fejl er den fagrste fejlstram svag, og derfor er
det ikke ngdvendigt at afbryde kredslgbet. Denne forbindelse kan foretages til kredslgbets
neutrale punkt eller til et kunstigt neutralt punkt. Hvis der ikke er noget neutralt punkt, kan
tilslutning foretages til jorden gennem impedans af en ledende leder. Det er dog ngdvendigt at
treeffe forholdsregler for at undga risikoen for skade pa personer, der er i bergring med ledende
dele, der samtidig er tilgaengelige i tilfeelde ved en dobbelt jord fejl.

Testens formal
Kontrol af, at impedansen pa jordspyddet, som objekter er foroundet med, opfylder falgende:

Z.*1,<U,

hvor:
Ze = L-PEimpedans af jordspyddet, som objekter er forbundet med
Id = L-PE strgm af farste fejl (typisk udtrykt i mA)
U. = Graense bergringsspaending 25 V eller 50V

Dele af systemet, der skal kontrolleres
Jordsystemet under driftsforhold. Testen skal udfgres uden at frakoble jorden.

12.10 KONTROL AF RCD KOORDINERING L-L, L-N OG L-PE

Testens formal

Test af koordineringen af RCD’en (typisk MCB eller sikring), der er til stede i en 1-fase eller 3-
faset installation som funktion af den greense-udkoblingstid, der er fastsat af brugeren, og den
beregnede veerdi af kortslutningsstrammen.

Dele af systemet, der skal kontrolleres

Testen skal udfgres pa det sted, hvor den minimale kortslutningsstram er mulig, normalt i enden
af det kredslgb, RCD’en beskytter i normal tilstand. Testen skal udfgres mellem fase-fase i 3-
fasede kredslgb og mellem fase-PE i 1-fasede kredslgb.

Tilladte veerdier

Instrumentet udfgrer en sammenligningen mellem den beregnede veerdi af
kortslutningsstrammen og RCD’ens la = udkoblingsstrgm inden for den angivne tid i henhold til
folgende udtryk:

ISC L-L_Min2® > Ia 3-faset kredslgb Loop L-L impedans—>
|SC L-N_ Min > |a 1-faset kredslgb Loop L-N impedans—>

ISC L—PE_ Min > Ia 1-faset kredslgb Loop L-PE impedans—>
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hvor:

Isc L-L_Min2F = Potentielle kortslutningsstram minimum dobbeltfase L-L
Isc L-N_Min = Potentielle kortslutningsstream nuvaerende minimum L-N
Isc L-PE_Min = Potentielle kortslutningsstram nuvaerende minimum L-PE

Beregningen af den forventede kortslutningsstrem udfgres af instrumentet ved malingen af
fejlslgjfens impedans i overensstemmelse med fglgende:

NOM NOM NOM
lscLt_winzo =Cun - UZLL Iscin_win =Cn - UZLN lscipe_min =Cn - L;LPE
L-L L-N L-PE
Fase — fase Fase — Nul Fase — PE
Malt speending Unom Cwmin
230V-10% < Vmalt < 230V+ 10% 230V 0,95
230V+10% < Vmalt < 400V- 10% Vmalt 1,00
400V-10% < Vmalt < 400V+ 10% 400V 0,95
hvor:
UL-L = Nominel fase - fase spaending
UL-N = Nominel fase - nul spaending
UL-PE = Nominel fase-PE spaending
ZL-L = Malt fase - fase impedans
ZL-N = Maltfase - nul impedans
Z L-PE = MaAltfase - PE Impedans

FORSIGTIG

A Instrumentet skal anvendes til at male fejlslgjfens impedansvaerdier, der er mindst
10 gange stgrre end instrumentets oplgsningsveerdi, for at minimere fejl.

Afhaengigt af de indstillede veerdier for nominel spaending (se pkt. 5.1.3) og den malte veerdi af
fejlslgjfe impedansen beregner instrumentet minimumveerdien af den potentielle
kortslutningsstrem, der skal beskyttes af RCD’en. For at opna en korrekt koordinering skal denne
veerdi altid veere stgrre end eller lig med veerdien af udkoblingsstrgmmen for den pagaeldende
type beskyttelse.

Referenceveerdien la afhaenger af:

» Beskyttelsestype (kurve)
» RCD’ens nominelle strgm
» Tid for udkobling

Falgende valg (*) er tilgeengelige pa instrumentet:

Instrumentet gar det muligt at veelge (*) af fglgende parametre: Se Sikringstabel pkt. 13

» Tid for fejludryddelse af den beskyttelse, der kan veelges blandt: 0,1s, 0,2s, 0,4s, 1s, 5s
(*) Veerdierne kan veere genstand for variationer

12.11 KONTROL AF SPZANDINGSFALD PA LYSNETTET

Maling af spaendingsfald som falge af stram i lysnettet kan veere meget vigtigt.

» Kontrollere, om en eksisterende hovedledning er i stand til at klare belastningen
» Ved dimensionere en ny installation
> Ved sggning efter mulige arsager til fejl pa objekter, belastninger osv.

Testens formal
Mal den maksimale procentvise veerdi af spaendingsfald mellem to punkter i lysnettet.
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Dele af systemet, der skal kontrolleres

Testen omfatter to sekventielle impedansmalinger i farst punkt i lysnettet (typisk lige efter
RCD’en) og i det sidste punkt pa samme fase.

Tilladte veerdier

Instrumentet sammenligner den beregnede veerdi af AV% og det maksimale spaendingsfald med

den fastsatte graenseveerdi (i henhold til geeldende retningslinjer) i henhold til falgende:

(Zz B Zl)* INOM

hvor:
Z2 =
Z1 =
INOM
VNOMm

AV%MAX —

*100

VNOM

Slutpunkt impedans i det lysnet, der testes

Startpunkt impedans (Offset) i det lysnet, der testes (Z2 > Z1)

Nominel stram af RCD’en i det lysnet, der testes
Fase-nul eller fase-PE nominel spaending i det lysnet, der testes

13 SIKRINGSTABEL

Sikring | MCB kurve B | MCB-kurve C | MCB kurve D | MCB kurve K gG aM

0,5A 0,5A 0,5A 0,5A

1A 1A 1A 1A

1,6A 1,6A 1,6A 1,6A

2A 2A 2A 2A 2A 2A
3A 3A 3A 3A 3A

4A 4A 4A 4A 4A 4A
6A 6A 6A 6A 6A 6A 6A
8A 8A

10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
12A 12A 12A
13A 13A 13A 13A 13A 13A

15A 15A 15A 15A 15A

16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
20A 20A 20A 20A 20A 20A 20A
25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A
32A 32A 32A 32A 32A 32A 32A
35A 35A 35A
40A 40A 40A 40A 40A 40A 40A
45A 45A 45A 45A

50A 50A 50A 50A 50A 50A 50A
63A 63A 63A 63A 63A 63A 63A
80A 80A 80A 80A 80A 80A 80A
100A 100A 100A 100A 100A 100A 100A
125A 125A 125A 125A 125A 125A 125A
160A 160A 160A 160A 160A 160A 160A
200A 200A 200A 200A 200A 200A 200A
250A 250A 250A
315A 315A 315A
400A 400A 400A
500A 500A 500A
630A 630A 630A
800A 800A

1000A 1000A

(*) Veerdierne kan veere genstand for variationer
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